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ARTICULO DE TAP 





CONTROL REMOTO 
MULTICANAL CON 
OPCION DE INTERFAZ 
PARA PG 


Parte | 





En este artículo describimos un interesante sistema de control 
remoto multicanal que permite activar y desactivar dispositi- 
vos, vía red eléctrica, a partir de un teclado o de una computa- 
dora tipo PC. El circuito ofrece innumerables posibilidades de 
alteraciones, según el uso pretendido. 


Por Newton C. Braga 
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CONTROL REMOTO MULTICANAL 


uando se presentaron en el merca- 

do las primeras computadoras per- 

sonales (PC), se pregonaba que es- 
tos dispositivos no eran sólo máquinas de 
calcular sofisticadas sino, además, dispo- 
sítivos que podrían ayudarnos en nume- 
rosas tareas rutinarias e incluso controlar 
el funcionamiento de otros aparatos de 
nuestra casa. 

Sin embargo, aunque actualmente 
existe una enorme cantidad de computa- 
doras en los hogares y oficinas, las mis- 
mas operan simplemente como "auxiliares 
de cálculos", siendo raros los casos en 
que estén conectadas a dispositivos exler- 
nos de control. 

En el mercado especializado se carece 
de informaciones sobre cómo hacer este 
control de aparatos externos, que hoy so- 
lamente se utilizan en automatismos a 
escala industrial. 

Las interfases "computadora-otro apa- 
rato” no están muy exploradas, y el uso 
de la computadora en nuestro pais se ha 
visto limitado por este hecho. 

En este artículo tratamos de llevar a la 
práctica una aplicación en que la compu- 
tadora puede ser usada para control de 
diversos tipos de dispositivos en una casa 
o en un establecimiento comercial, y de 
un modo atrayente para. la mayoría de 
nuestros lectores, que es por control re- 
moto, usando la propia red de energía, 

Con esta interfaz sin cable se pueden 
controlar sistemas de encendido de luces 
en un jardín, apertura de puertas, siste- 
mas de señalización y aviso, electrodo- 
mésticos; todo esto a partir de una micro- 
computadora. 

Las interfases no exigen que la compu- 
tadora esté constantemente en funciona- 
miento: cuando deseemos transmitir una 
serie de órdenes basta conectarla a los 
dispositivos, "llamar" el programa y dar 
las órdenes que. una a una, las estacio- 
nes remotas "reconocen" y ejecutan de in- 
mediato. 

En la figura 1 tenemos un ejemplo de 
operación de este tipo de interfaz. 

Teniendo en cuenta que no todos los 
lectores poseen computadoras, y podrían 
sentirse frustrados al no contar con las 
comodidades de tal sistema, damos una 


AREA —Á 


RED 


V 


LUCES DE JARDIN 


RED 


PUERTA ELECTRICA 


í A Un 
Ú 
y 


REO 


e 


ILUMINACH 
AMEN TE 


Control! general de una casa por computadora (4 canales). 


CONECTOR 
CENTRONIX 


Conector Centronics visto por atrás. 


versión más simple que permite la realiza- 
ción del control de hasta 8 dispositivos 
por medio de un teclado común. 

Es obvio que, en este caso, las posibili- 
dades de automatización por la computa- 
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dora, vía programa, no podrían ser obte- 
nidas. 

Básicamente, nuestro sistema cuenta 
con una interfaz que, a partir de la com- 
putadora (o del teclado), genera señales 


CONTROL REMOTO MULTICANAL 


EMISOR 
INFRAROJO 


Funcionamiento de 
un acoplador óptico. 


de comando en frecuencias entre 20 y 
100kHz, las que son transmitidas, vía 
red, hasta las unidades receptoras. La 
duración de las señales y el tipo de señal 
depende del comando. 

Cada unidad comandada posee un 
receptor que reconoce solamente su se- 
ñal, a partir de la cual acciona el apara- 
to controlado, haciéndolo de 4 maneras 
diferentes. 

Los receptores cuentan con filtros PLL 
de gran selectividad, lo que vuelve a las 
unidades bastante seguras en cuanto al 
funcionamiento y rechazo de eventuales 
interferencias. 

Cada unidad tiene funcionamiento in- 
dependiente, y su cantidad está limitada 
por el número de puertas 1/0 de la com- 
putadora. 

En el transcurso de este artículo se 
darán sugerencias sobre cómo obtener 
más de 8 canales con la utilización de se- 
ñales generadas por un conversor A/D, 


Características 


- Tensión de alimentación: 110/220V 
(+5V de la computadora) 


- Número de canales: 8 


- Banda de frecuencia de operación: 20 
a 100kHz 


Tipo de filtro en el receptor: PLL 
Tipo de señal emitida: CW 
- Carga de cada receptor: 24 


- Tensión de alimentación de los recep- 
tores: 110/220V 


- Tipos de receptores: 4 (accionamiento 
momentáneo, temporizado, biestable 1 
y biestable ID. 


: 


DISPARO 


El 555 monoestable. 





Cómo Funciona 


En la figura 2 tenemos el diagrama en 
bloques del sistema, a partir del cual re- 
sultará más fácil explicar su principio de 
funcionamiento. 

Los mierocomputadores del tipo PC 
poseen un acceso a su sistema electrónico 
interno a través de las puertas I/O (In- 
put/Output). 

Por medio de estas puertas podemos 
aplicar, directamente al micro, señales 
que pueden ser interpretadas como infor- 
maciones, u obtener señales (niveles lógi- 
cos) generadas por un programa. 

En la figura 3 damos la identificación 
de los pins del conector disponible para el 
acceso a estas puertas. 

En estas puertas, cuando la computa- 
dora genera una señal de salida "0", apa- 
recen tensiones de +5V cuando el nivel de 
la puerta es alto (HI) y tensiones de 0V 
cuando este nivel es bajo (LO), 

Así, por medio de programas apropia- 
dos, podemos hacer qué cada una de las 
8 puertas, tenga, o no, tensión para el ac- 
cionamiento de algún tipo de interfaz ex- 
terna. 

En nuestro caso, estas tensiones son 
usadas para comandar LEDs infrarrojos 
pertenecientes a acopladores ópticos del 
tipo mostrado en la figura 4. 

El uso de los acopladores es interesan- 
le ya que por su intermedio, la computa- 
dora queda aislada del circuito externo 
comandado, dando así mucho más segu- 
ridad a su PC. De esta manera, si se pro- 
dujera algún error en la interfaz, no exis- 
tiría el peligro de que una tensión alta de 
retorno pudiera causarle problemas a su 
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Control por tecla. Cada oscilador 
de CI5 tiene su tecla. 


computadora, Cuando el LED es activado 
por la salida 1/0, el fototransistor condu- 
ce, y esto hace que se activen osciladores 
con el 4093B. Cada oscilador es ajustado 
para operar en una frecuencia de entre 20 
y 100kHz. 

Esta será la frecuencia del receptor co- 
rrespondiente, y debe tener un cierto cui- 
dado en su elección. 

La frecuencia de cada canal no debe 
caer sobre una armónica del canal o ca- 
nales anteriores, 

Por ejemplo, si como primera frecuen- 
cia de uso elegimos 20kHz, las frecuen- 
cias de 40kHz, 60kHz y 80kHz no deben 
usarse para ningún otro canal. 

Las señales generadas por cada oscila- 
dor son llevadas a una etapa amplificado- 
ra de potencia (vea que este circuito per- 
mite que más de un canal pueda ser 
operado en un determinado instante), Es- 
ta etapa cuenta con un transistor Dar- 
lington que lanza la señal generada en la 
red de alimentación vía capacitores de 
aislación. 

Propagándose hasta el receptor, la se- 
nal atraviesa nuevos capacitores, que aís- 
lan el circuito de alta tensión y baja fre- 
cuencia de la red de energía, llegando a 
una etapa amplificadora y a un filtro PLL 
del tipo 567 (LM o NE). 

Cada receptor posee su filtro, que es 
sintonizado separadamente en la frecuen- 
cía del canal correspondiente. 

Cuando el PLL reconoce la señal emi- 
tida, lo que ocurre luego de algunos ci- 
clos, su salida pasa del nivel alto al ni- 
vel bajo, y esta señal puede usarse de 
diversas maneras para el accionamiento 
de cargas. 
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Interfaz transmisora para PC. 








El modo más simple es con un transis- 
tor PNP que tenga como carga un relé, En 
este caso, el relé permanece activado sólo 
mientras dura la señal de comando. 

Una segunda opción es el disparo de 
un monoestable con el circuito integra- 
do 555, que también será dada en el se- 
gundo módulo: el 555 tendrá entonces 
su salida en el nivel alto al recibir la se- 
ñal, y esta salida permanecerá así un 
tiempo, el que depende, a su vez, de los 
valores de R y de C del circuito, según 
muestra la figura 5. 

Podemos usar este módulo para accío- 
nar, por ejemplo, una bomba de agua por 
control remoto, la cual quedará conectada 
durante el tiempo que juzguemos sufí- 
ciente para llenar un tanque. 


Para el accionamiento biestable tene- 
mos dos posibilidades: 

En el primer caso usamos un flip-flop 
del tipo 4013 que cambia de estado para 
cada impulso de su entrada. 

Así, con un primer comando en el emi- 
sor (computadora) el relé cierra sus con- 
tactos hasta que un nuevo toque en la 
misma tecla del emisor cambie nueva- 
mente el estado del circuito, desenergi- 
zando el relé, 

Esta modalidad permite conectar y 
desconectar una carga a la distancia en el 
momento en que queremos usar solamen- 
te un canal, 

En la segunda modalidad usamos un 
flip-flop RS y precisamos dos canales para 
control, 
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Y, 
TIP1154 1167 117 


184002 





a1 





3 cI-6 y 
7812 


2 







DS T1 
184002 12+12V 
14 





DS 





nos 
220Y C.A, 


Cuando accionamos un canal, el fip- 
flop "setea", activando asi el relé. 

Cuando el canal siguiente es acciona- 
do, el flip-lop "resetea", y el relé se desac- 
tiva. 

La elección de cuál interfaz vamos a 
usar depende de la aplicación, recordan- 
do que en este último caso, el reset puede 
venir de un sensor externo y hecho de 
modo automático. 

Para los que no poseen computadora, 
el accionamiento puede realizarse me- 
diante un teclado simple formado por ín- 


- terruptores y alimentado con una tensión 


de 12V, cuyo diagrama está dado en la li- 
gura 6. 

Las teclas producirán los niveles Jógi- 
cos que accionarán cada oscilador. Obser- 





GESIAI AC ree ripd 


Ihbr rene 


(m) 


des q 
> Nos 





(4) AL CONECTOR CENTRONX 


Placa de circuito impreso de la interfaz transmisora. 
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e 


ve que, con esta configuración, el 
teclado puede quedar lejos de la 
interfaz transmisora, 

La interfaz transmiscra y cada 
uno de los módulos receptores, 
poseen su fuente de alimenta- 
ción, 


Montaje 
a) Interfaz Transmisora 


Este circuito está conectado a 
la salida de la computadora y ge- 
nera las señales que son emitidas 
vía red, 

El circuito completo para la 
conexión en computadora apare- 
ce en la figura 7. 

En la figura 8 tenemos la pla- 
ca de circuito impreso para este 
módulo, 

Esta versión tiene 4 canales 
de transmisión usando las puer- 
tas de I/O 0 a I/O 3. Mientras 
tanto; duplicando el sector osci- 
lador con otro 4093 lendremos 
los 8 canales que indicamos co- 
mo máximo. 

No es conveniente usar un 
número mayor en la transmisión, 
aunque sea posible, debido a la 
dificultad de ajuste de las fre- 
cuencias, sin generar frecuencias 
armónicas en otros canales. 

Para más canales, existe la 
posibilidad de trabajar con la in- 
formación digital, según el circui- 
to mostrado en la figura 9, donde 
los niveles lógicos son combina- 
dos y traducidos en frecuencias 
por un VCO. La elaboración de 
este proyecto es un desafío que 
lanzamos, para el lector que lo 
necesite, 

Los acopladores ópticos, así 
como los circuitos integrados, de- 
ben montarse en zócalos. 

Los trimpols comunes pueden 
ser usados en el ajuste de las fre- 
cuencias, aunque, para una apli- 
cación más precisa, el lay-out de 
la placa puede alterarse para uti- 
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LISTA DE MATERIALES 


a)interfaz PC y Transmisor: 


Semiconductores: 

Cita C!4 -4N25, 4N27 6 equivalentes - acopladores ópticos 
CI5 - 40938 - circuito integrado CMOS 

€!6 - 7812 - circuito integrado regulador de tensión 

Q- TPTIS, TIPTIG O TIPA Z- transistor PNP Darlington de 
potencia (S1D) 

DT a D4 - 184148 - diodos de silicio de uso general 

D5, D6 - 14002 - diodos rectificadores de siticio 

Resistores 

(1/8, 5%, salvo indicación diferente): 

Ria R4-4700 

R5aR8- 2200 

R9aR1E- 100 

RT7 - 56 x 5W ó 680 x 5 

P1 a P4 - trimpots de 1000. 

Capacitores: 

C1aC4-2,2nf8 - cerámico o poliéster 

C5 - 100uÉ - electrolítico de 16V 

C6 - 1000uF - electrolítico de 25V 

C7, 08 - 10nFx 400V - poliéster metalizado 

Varios: 

X1 - conector Centronics de 25 pins » 

TÍ - transformador con primario de acuerdo con fa red local y 
secundario de 12 + 12Vx 14 

F1 - 14 - fusible con soporte 

S1 - interruptor simple + 

Placa de circuito impreso, cable de 5 ó 9 conduétores, según 
número de canales, cable de alimentación, caja para montaje, 
disipador de calor para CI6 y Q1, zócalos DIL para los integra- 
dos, cables, soldadura, etc. 





utilizar potenciómetros de ajuste multi- 


b) Interfaz Receptora 


Semiconductores: 

CH - 7806 - circuito integrado regulador de tensión 

312 - NES67 - circuito integrado PLL 

Q1 - BC548 ó equivalente - transistor NPN de uso general 
Q2 - BC558 ó equivalente - transistor PNP de uso general 
D1, D2 - 14002 - diodos rectificadores de silicio 

D3 - 1N4148 - diodo de silicio 

Resistores (1/8W, 5%): 

RT, A2 - 680 

R3-22MO 

R4 - 390 

R5- 330 

R6 - 1,5k0 

Capacitores: 

01, 02 - 10nF x 400V - poliéster metalizado 

03, 04 -4,7nf- cerámicos o poliéster 

05 - F0004F - electrolítico de 251 

C6, C8 - 10nf - poliéster o cerámicos 

C7 - 1004F - electrolítico de 16Y 

C9 - 47nF- poliéster o cerámico 

C10 - 100nF - poliéster o cerámica 

Varios: 

T1 - transformador con primario de acuerdo con fa red y secun- 
dario de 12412 Vx 500mA 

S1 - interruptor simple 

FT -1A - fusible y soporte 

K1- MOH2RC1 6 equivalente - relé de 6Y 

P1 -trimpot de 1000 

Placa de circuito ímpreso, caja para montaje, cable de afímenta- 
ción, zócalos para los integrados, cables, soldadura, etc. 











PIN FUNCION vueltas. 
A AA Para el iransistor emisor se recomien- EriaA de 
1 Estrobe da un pequeño disipador de calor. fs POTENCIA 
2 Salida 1 Observe que el transistor conduce en | 1x e = q 10o> [JE ¿a 
3 Salida 2 el nivel bajo de las salidas, las cuales no [sa >— 470 
4 Salida 3 interfieren entre sí debido a la presencia 
5 Salida 4 de los diodos. Ii CONECTOR 1/0 DO PC 
6 Salida 5 Si el lector desea un perfeccionamiento 
7 Salida 6 mayor para el proyecto puede intercalar Otra forma de obtener 
8 Salida 7 -entre la salida de cada oscilador y el más canales (16). 
9 Salida 8 transistor- un buffer hecho con una 
10 No conectado puerta de otro 4093, menos, 400Y, Los electroliticos poseen 
11 Busy Este recurso es recomendable para las — tensión de trabajo de acuerdo con la lista 
12215 No conectados aplicaciones en las que el accionamiento de materiales. 
16 Tierra simultáneo de canales fuera frecuente. Xl es un conector patrón Centronics 
l17a25 No conectados El circuito integrado CI6 también debe para conexión de interfaz Lipo paralela 
ser dotado de un disipador de calor. Los — (impresora. 
Tabla l capacilores C8 y C7 deben ser de poliés- Los pins de 6 a 8 se usan para una se- 





ter con una tensión de trabajo de, por lo 
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gunda placa que contendría 4 canales 
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Placa de circuito impreso del primer módulo receptor. 
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CIRCUITO 
NOICADOR 
OPCIONAL) 





más, para el caso de que el lecior asi lo 
deseara. 

La tabla I nos da la función de los pins 
del conector Centronies. 

El cable usado dependerá del número 
de canales a utilizar, pudiendo ser de 5 6 
9 conductores según tengamos 4 u 8 ca- 
nales. 

Para mayor facilidad de uso todo el 
conjunto puede ser alojado en una caja 
plástica junto a la computadora, 

Completado el montaje se debe pasar a 
los módulos receptores, pues sin ellos las 
pruebas de funcionamiento no son con- 
cluyentes, 


b) Receptor de 
Accionamiento Momentáneo 


El primer módulo receptor que descri- 
bimos es de accionamiento momentáneo, 
donde un relé permanece cerrado sola- 
mente durante el tiempo en que la señal 
correspondiente es emitida, 

El relé indicado es para 2A pero,con 
la sustitución (con la debida alteración 
del iay-out de la placa) por un GIRCI, 
pueden ser controladas cargas de hasta 
10A. Si bien en el diagrama represent 


* mos solamente un contacto reversible, 


el MCH2RC] tiene dos contactos rever- 
sibles. 

En la figura 10 tenemos el diagrama 
completo del primer módulo receptor. 

La placa de circuito impreso corres 
pondiente se muestra en la figura 11. 

El circuito integrado Cll, no precisa 
disipador de calor y se recomienda que 
CI2 sea instalado en zócalo DIL de 8 pins. 

El ajuste puede hacerse por medio de 
un trimpot común, pero si el lector qui- 
siera un multivueltas puede alterar el 
lay-out de la placa para usar esle tipo 
de componente, 

Los capácttores C1 y 02 deben ser 
obligatoriamente de poliéster metalizado, 
con una tensión de trabajo de, por lo me- 
nos, 400V, 

Los resistores son de 1/8W 6 1/4W 
con 5%, 3 más, de tolerancia, y los tran 
sistores admiten equivalentes. 

El transíormador posee bobinado con 
primario de acuerdo con la red local y se- 


CONTROL REMOTO 


cundario de 9+9V 6 12+12V con 500mA o 
más de corriente, 

El LED indicador de accionamiento 
que será conectado entre los puntos A y B 
del diagrama, es opcional, si bien es inte- 
resante su presencia principalmente en el 
ajuste. 

El equipo puede ser instalado en una 
caja plástica, con la salida hacia el apara- 
to controlado hecha con una barra de ter- 
minales de tornillos o, también, cable de 
alimentación y toma. 


Ajustes y Uso 


El ajuste del par trasmisor-interfaz y 
receptor puede hacerse, incluso, sin un 
programa para la computadora o su pre- 
sencia, 

Podemos simular los niveles lógicos de 
salida y, así, ajustar tanto el transmisor 
como los receptores, en caso que lo dese- 
emos. 


Circuito de prueba sin la PC. 





Para esto el procedimiento es el si- 
guiente: 

Conecle el transmisor y active la entra- 
da de Cll, usando para esto una fuente 
de 5 6 6V (4 pilas, por ejemplo), según 
muestra la figura 12. Si tuviera un fre- 
cuencimetro, sería interesante conectarlo 
al pin 3 de CI5, para monitorear la fre- 
cuencia del primer canal. Mientras tanto, 
la elección puede hacerse arbitrariamen- 
te, con el ajuste de Pl, 


» 
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MULTICANAL 


' 


El frecuencimetro también permite ve- 
rificar si el oscilador está operando cuan- 
do se hace la excitación de Cll. 

La aproximación de una radio transis- 
torizada sintonizada fuera de la estación 
en la banda de AM permite verificar si 
hay oscilación. Conecte el módulo recep- 
Lor en un toma próximo y ajuste el trim- 
pot del filtro PLL de modo de obtener el 
accionamiento del relé (o encendido del 
LED) con la señal del transmisor. 

Si ya hubiera montado otros módulos 
haga el mismo ajuste pero mantenga los 
demás conectados en tomas cercanas pa- 
ra verificar si no son activados al mismo 
tiempo, lo que exige el cambio de Írecuen- 
cia del emisor. 

Con el transmisor interfaz y el módulo 
de accionamiento momentáneo, el lector 
ya puede usar el sistema. 

En la próxima edición daremos los 
otros tres módulos y también el programa 
de accionamiento para la PC. €) 


TECNOLOGIA DE PUNTA 
AVANCES EN LA 
CONSTRUCCION DE BATERIAS 


A pesar de constituir una necesidad de la vida diaria, las baterí- 
as en general no son el blanco de las miradas de los técnicos 
en electrónica, cuya atención es captada siempre primordial- 
mente por equipos de mayor complejidad y alta tecnología. Re- 
cién en los últimos tiempos, las baterías figuran -junto con los 
semiconductores y cristales líquidos- entre los componentes 
de mayor atractivo. En la presente nota haremos referencia a 
varios tipos de batería: plomo-ácido, niquel-cadmio, litio y las 
más recientes de niquel-hidrógeno. 


1. Las baterías de 
níquel-hidrógeno 


La composición de las baterías de ní- 
quel-hidrógeno (NiMH) comprende un 
electrodo melálico que posee caracteristi- 
cas de oclusión de hidrógeno. En química 
se denomina oclusión a la propiedad de 
algunos metales de absorber y condensar 
los pases y retenerlos aun en el vacio. Es- 
ta caracteristica es importante para lograr 
baterías primarias (no-recargables) y se- 
cundarias (recargables) con una capaci- 
dad de almacenaje y drenaje de corriente 
de valores significativos. 

Los metales usados son, generalmente, 
aleaciones de niquel con las más variadas 
composiciones. Existen baterías NiMH 
(níquel-metal-hidrógeno) en base a alea- 
ciones de tierras raras. Otros fabricantes 
usan estaño y niquel y un tercer grupo 
usa aleaciones de estaño-circonio-vana- 
dio-niquel, todas las componentes en pro- 
porciones muy bien controladas y, a ve- 
ces, secrelas, Todas las baterías NiMH 
tienen en común la tensión de 1,2 volt 
por celda, pero con una capacidad de co- 
rriente superior a 500 miliamperes o más, 

En función de peso y volumen se indi- 
can valores de 380mAh/g (miliampere- 





“hora por gramo) y 2600 mAhfp (miliam- 


pere-hora por centimetro cúbico). Se indi- 
ca una capacidad energética de 56 a 60 
Watt horas por kilo. Estos valores supe- 
ran los de las baterías alcalinas, de man- 


VALVULA DE SEGURIDAD 
ELECTRODO POSITIVO 


CONDUCTOR DEL ELECT. POSITIVO 


xi, 
TERMINAL POSITIVO cj 


AISLADOR 


PLACA AISLANTE INFERIOR 


A 


ganeso y también, ampliamente, los de 
las baterías de níquel-cadmio [NiCd), en 
un factor de 1,4 a 2,4 veces. 

En la figura 1 vemos la construcción in- 
lerna de una batería del tipo NiMH. La 


RESORTE 


SEPARADOR SELLADO 


ELECTRODO NEGATIVO 


TERMINAL NEGATIVO 
Construcción interna de una batería NiMH. 
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AVANCES EN LA CONSTRUCCION DE BATERIAS 


construcción de estas baerías es herméti- 
ca, lo que permite su uso en lodas las con- 
diciones ambientales. Asimismo, la gran 
capacidad de corriente de la bateria permi- 
te una recarga muy rápida con alta densi- 
dad de corriente en los lipos de baterias 
secundarias. Se indican, en estas baterias 
de NiMH, unos 500 ciclos de carga y des- 
carga como duración mínima. En la figura 
2 vemos el aspecto de un tipo de batería 
NiMH comercial que corresponde a los mo- 
delos TH-1100AA, TH-1500A, TH-1700A y 
TH-2400A, de Toshiba. Las características 
eléctricas y las dimensiones fisicas de es- 
las baterias surgen de la Tabla 1. 

Cabe señalar que el fabricante indica 
que la batería del tamaño "AA" (14 x 48,5 
mm) permite una corriente de descarga 
hasta de 3 amperes y una carga rápida, 
con un cargador controlado por micropro- 
cesador, de una hora. Este tipo de carga- 
dor controlado es imprescindible para evi- 
tar la sobrecarga de las celdas NiMH. La 
capacidad normal de 1100mAh se cumple 
con una descarga de 5 horas a 20*C de 
temperatura, La carga normal se efectúa 
con un régimen de 110mA durante 15 ho- 
ras. El peso de este tipo de bateria es de 
25 g. Además de la construcción clásica 
de forma redonda, se fabrican, ahora 
también, baterías de NiMH de forma pris- 
mática, lo que permite un mejor aprove- 
chamiento del espacio disponible en los 
diferentes tipos de equipos portátiles. 

Otra ventaja importante de las baterí- 
as NiMH es que no son tóxicas, lo que las 
hace superior para el público conciente 
de la ecología, ya que las baterias de NiCd 
son sumamente lóxicas debido a su con- 
tenido de cadmio y mercurio, 


2. Las baterías de 
níquel-cadmio (NiCd) 


Las celdas de baterias NiCd son am- 
pliamente conocidas y usadas en todo el 
mundo desde hace unos 25 años y, a pe- 
sar de su toxicidad, parecen seguir siendo 
el caballito de batalla para muchas aplica- 
ciones por muchos años más. A ello con- 
tribuye, sin duda, su costo relativamente 
bajo que, por ahora, es apenas la mitad, o 
algo más, que el de las baterias de NiMH. 

La energía disponible en las baterias de 
NiCD es de 1,2 volt de tensión y una capa- 
cidad energética de 33 a 50 Watt-hora por 
kilogramo. También la cantidad de ciclos 
de carga y descarga es muy alractiva con, 


í 


Tipos comerciales 
de baterías NiMH. 





VENTILACION RESELLABLE 


POSITIVO 
ANILLO AISLADO 


NEGATIVO 


NIQUELADO 
Celda de NiCd. 





por lo menos, 1000 ciclos. En la figura 3 
vemos la construcción interna de una cel- 
da de NiCd con su placa negativa de cad- 
mio. Este metal pesado puede llegar, a tra- 
vés de diferentes caminos, a las napas de 
agua potable en el subsuelo, constituyen- 
do asi un peligro latente que es combatido 
por los ecologistas. 

La batería de NiCd pierde, en forma in- 
terna, entre un 1 a 2 % de su carga por 
día. Esto induce a los fabricantes a prever 
un régimen de carga por "goteo" (TRICKLE 
CHARGE) que mantiene la carga a pleno 
en aquellos equipos en los cuales este ti- 
po de carga sea posible, En el N* 64 de 
Saber Electrónica dimos más detalles es- 
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pecíficos con respecto a las baterias de 
NiCD, motivo por el cual invitamos al 
amigo lector a recurrir a este número de 
su colección para refrescar la memoria, 


3. Las baterías de litio (Li) 


Hasta ahora el campo principal de 
aplicación de las baterías de litio fue el ti- 
po de batería a "bolón"; por ejemplo las 
baterías que se usan para la alimentación 
de relojes y calendarios en camcorder, fax 
y otros equipos. Estas baterías usan di- 
versos compuestos de litio, especialmente 
LiCo02 y LiCo03, dióxido y trióxido de li- 
tio-cobalto, respectivamente, Estas balerí- 
as entregan 3,6 volt de tensión y poseen 
una eficiencia de 250Wh/1 y 115Wh/kg. 
Su tasa de descarga inherente es de sólo 
el 10% por mes y su carga puede efec- 
tuarse en una hora. La vida útil de este ti- 
po de batería es de unos 1200 ciclos de 
carga y descarga, sin electos de memoria, 

Sony fabrica modelos de camcorder 
con baterias recargables de litio, lo que ha 
dado un gran impulso a este tipo de bate- 
rías. En la figura 4 vemos una batería de 
litio clásica del tipo de "botón". Uno de los 
inconvenientes, al menos por ahora, es el 
precio, que es mayor que el de los demás 
tipos mencionados. Como promedio se 
pueden indicar los siguientes precios 
comparativos de diferentes tipos de bate- 
rías (ver tabla 2). 

Esta situación puede cambiar, sin em- 
bargo, con el correr del liempo y, enton- 
ces, las baterías de litio (Li) pueden llegar 
a ser muy atractivas para un uso masivo, 
En cuanto a variantes de baterías de litio, 
se usan en la actualidad, casi en forma 
exclusiva, baterías de LITHIUM-ION, que 
usan un electrolito semilíquido cuyo pro- 
ceso de ionización permite el funciona- 
miento de la batería. Pronto se espera, sin 
embargo, otro tipo llamado LITHTUM- 
POLYMER, en el cual el líquido o gel (se- 
milíquido) es reemplazado por hojas de 
plásticos polímeros, que son fácilmente 
plegables y pueden asumir, prácticamen- 
te, cualquier forma y contorno. 

Como se sabe, en química se define la 
polimerización como un proceso intermo- 
lecular que tiene la posibilidad de progre- 
sar en forma indefinida, dando, asi, lugar 
a la generación de moléculas "gigantes", 
llamadas macromoléculas. Esta reacción 
se realiza a temperaturas y presiones ele- 
vadas y con el oxígeno como catalizador. 


AVANCES EN LA CONSTRUCCION DE BATERIAS 


TABLA 1. Características de baterías NiMH. 


Tipo Capacidad 
TH-1100AA 1100mAh 
TH-1500A 1500mAh 
TH-17004 1700mAh 
TH-2400A 2400mAh 


El polietileno es un ejemplo lípico de este 
proceso químico, ES 

La creación del LITHIUM-POLYMER re- 
duce también el problema típico de las ba- 
lerías de litio, que es la predisposición a 
explolar cuando son expuestas a una so- 
brecarga instantánea. Con las baterías de 
LITHIUM-POLYMER este peligro desapare- 
ce por completo, permitiendo la fabrica- 
ción de baterias muy seguras. Sin embar- 
go. este tipo de baterías se encuentra aún 
en un estado de experimentación y, actual- 
mente, no está disponible en el mercado. 


4. Las baterías de plomo-ácido 


Este tipo de balerías con sus placas de 


Dimensiones Tensión 
y 14 mm x 48,5 mm 1,2V 
0 16.5 mm x 42 mm 1.2y 
o 16,5 mm x 49,5 mm 1,2V 
o 16,5 mm x 66,5 mm 12 





Batería tipo botón de litio. 


el más usado enas aplicaciones vehicu- 
lares, si bien tiene también amplia difu- 
sión para equipos portátiles (camcorder, 
teléfonos celulares, etc.). El mayor proble- 
ma de este tipo de baterias es su peso 
muy elevado y la dificultad de un sellado 
hermético perfecto para evitar daños am- 
bientales por el derrame accidental del 


plomo y electrolito de ácido sulfúrico, es » ácido. No obstante las baterías de plomo- 
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, 
TABLA 2. Costos comparativos de 
diferentes tipos de batería 


Tipo de Costo por 
batería Watt-hora en dólares 
NiCD 0,70 
NiMH 1,30 
Li 1,45 


ácido, al igual que las de NiCd, estarán 
con nosotros aún por muchos años. 

La tensión nominal de las celdas de 
plomo-ácido es de 2 volt y su densidad 
energética es de 35Wh/kg o de 70Wh/li- 
tro. 


5, Conclusiones 


En el campo de las baterías recarga- 
bles para uso en equipos electrónicos por- 
tátiles, los tipos de NiCd siguen aún do- 
minantes, pero con tendencia a ceder el 
puesto a los desarrollos más recientes, a 
medida que los costos se vayan poniendo 
más compelitivos. €? 


INSTRUMENTACIÓN 


CONOZCA 


LOS PRESCALERS 


En los proyectos de frecuencímetros para altas frecuencias, 
sintetizadores de frecuencia digital, receptores digitales para 
las bandas más altas de VHF y UHFE, existe un elemento indis- 
pensable: el Prescaler (ampliador de escala). Reduciendo una 
frecuencia de entrada a un valor definido, la función de este 
circuito es la de compatibilizar esta frecuencia con las carac- 
terísticas de los circuitos digitales de procesamiento, normal- 
mente más lentos. En este artículo explicamos cómo funcio- 
nan estos circuitos y los tipos comunes de la National 
Semiconductor con los que podemos contar. 


[ os circuitos digitales de tecnología 
TTL y, también, CMOS -más rápidos- 

o pueden operar con frecuencias 
que van más allá de algunas decenas de 
megahertz. Sin embargo, la tecnología ac- 
tual exige, en algunos casos, que estos cir- 
cuitos estén en condiciones de procesar ín- 
formación disponible a partir de señales de 
frecuencias más bien altas. 

Receptores para la banda de VHF y 
UFF, sintetizados digitalmente, son ele- 
mentos comunes, incluso para la propia 
recepción de FM y TV, En la parte de ins- 
trumentación, osciloscopios digitales, fre- 
cuencimetros y otros instrumentos, como 
los sintetizadores de frecuencias, exigen 
operar en frecuencias que van mucho más 
allá de las que consiguen los modernos 
TIL y CMOS. La solución para la elabora- 
ción de estos proyectos, operando con se- 
ñales de frecuencias muy altas pero usando 
lógica digital común, es la que nos brinda 
el Prescaler. En este artículo focalizamos 
este importante elemento de proyecto con 
las características de algunos tipos comu- 
nes que pueden obtenerse de la National 
Semiconductor. 


Qué es el Prescaler 


Si tuviéramos un frecuencímetro cuya 
frecuencia máxima de operación fuera, por 
1 






Por Newton C. Braga 





ejemplo, 32MHz, una manera simple de 
elevar su alcance sería la conexión en su 
entrada de un divisor por un factor conoci- 


FREQUENCIMETRO 


Extendiendo el alcance 
de un frecuencímetro. 





por a PO 
D SYN/CLR B 
ú 
CLK CLK 
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Diagrama en bloques de los DS8614 / DS8615 / DS8616 / DS8617 


do de la frecuencia de entrada, lal como 
muestra la figura 1. 

Si este divisor consiguiera operar hasta 
320MHEz, podríamos medir fácilmente se- 
ñales de esta frecuencia, pues ellas corres- 
ponderían a 32MHz en la salida, lo que es- 
tá dentro del alcance del aparato, Bastará, 
entonces, cambiar mentalmente la posición 
de la coma en la lectura, multiplicando el 
resultado por 10, que es el factor de divi- 
sión del Prescaler. 

Está claro que la división por múltiplos 
de 10 facilita la lectura y el uso del presca- 
ler, pero estos divisores no son imprescin- 
dibles. 










SALIDA INF, 


Conexionado del 
DS8614/ 15/16/17. 

















LOS PRESCALERS 


De modo de facilitar el proyecto, y de- 
pendiendo dela aplicación, el número por 
el cual se divide la señal puede elegirse se- 
gún lo que más convenga. 

En caso de aplicación en instrumentos 
de medición, basta recordar que el valor le- 
ido debe multiplicarse por el valor por el 
cual se hizo la división de la frecuencia, 

Es evidente que, para obtener señales 
compatibles con tecnología digital en una 
velocidad muy alta, es preciso una tecnolo- 
gía especial. 

De esta manera, los Prescalers disponi- 
bles en forma de circuitos integrados de- 
ben tener ciertas caracteristicas que es rie- 
cesario tener en cuenta anles de 
confeccionar un proyecto. 

Aunque searí preovistos de amplificado- 
res internos de alta velocidad, la sensibili- 
dad de un Prescaler es, normalmente, me- 
nor que la de las entradas de circuitos 
integrados TIL o CMOS. 

Esle hecho debe tenerse en cuenta en la 
medición de señales débiles, 

Otro punto importante en el proyecto de 
equipos que usen Prescalers es el referido 
al acoplamiento de la señal de entrada al 
circuito, Es imprescindible efectuar tone- 
xiones especiales con bajas pérdidas y que 
mantengan la impedancia necesaria para 
la transferencia de la señal, 

- Finalmente, necesitamos observar los 
desacoplamientos del prescaler con la co- 
nexión de capacitores junto al pin de ali- 
menlación. 


Los circuitos 


La National Semiconductor posee diver- 
sos circuitos integrados que se destinan a 
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Ú 
la división de frecuencias de señales de las 
bandas de VHF y UHF. 

Los más destacados son el DS8614, el 
DS8615, el DS8616 y el DS8617, que se 
usan para frecuencias de operación de 130 
a 225MHz. 

Los circuitos indicados se destinan a la 
división por 20/21, 32/33, 40/41 y 64/65, 
respectivamente, : 

En la fígura 2 tenemos el diagrama en 
bloques equivalente a estos dispositivos, 
observándose la existencia de una entrada 
de control que permite programar la divi- 
sión por un valor y por este mismo valor 
más uno (20 ó 21, en el caso del DS8614, 
por ejemplo). 

Las entradas del circuito son bufferiza- 
das de modo de obtenerse mayor sensibili- 
dad. Esto lleva a que el circuito tenga una 
sensibilidad de 40 a 100mV, 

Las salidas complementarias permiten 
que el circuito sea utilizado tanto con confi- 
guraciones totem-pole como open-collector. 

Esas salidas son proyectadas para exci- 
lar integrados TTL en la transición positiva 
de la señal, 

La alimentación puede efectuarse tanto 
con tensión no regulada de 5,5 a 13,5Y co- 
mo con tensión estabilizada de 5V con tole- 
rencia de 10%. 

En la figura 3 se observa la disposición 
del componente, el que se presenta en cu- 
bierla DIL de 8 pins. 

La resistencia de entrada del dispositi- 
vo, para una señal de 100MHz, es de 1kQ, 
y la capacidad de entrada es de 3pF (mín.). 


VMlent vHr 


TOP ENT UNE 


9 [LNTUHE 


Conexionado del DS8621. 
Prescalar de 1,2GHZz. 





LOS PRESCALERS 


(- 24) DS8627 


120) 056628 
Diagrama en bloques de los DS8627/28. 
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Conexionado de los DS8627/28. 


Los sufijos de los componentes indican 
la frecuencia máxima de operación, según 
lo siguiente: 


Sufijo 4 - 130MHz 
Sulijo 3 - 130MHz 
Sulfijo 2 - 225MHz . 
Sin sufijo - 225MHz 


En la figura 4 tenemos un circuito de 
aplicación con fuente no estabilizada. 
Observe que la entrada de la señal se 
hace por medio de un capacitor de: InF, 
La figura 5 muestra el circuito para 
operación con fuente estabilizada. ] 
y 





Entre las aplicaciones sugeridas por la 
National tenemos la sintesis de frecuencia 
en receptores de FM y VHF, más allá de 
frecuencímetros de bajo costo. 

Para la operación en frecuencias más 
elevadas, la National tiene el circuito inte- 
grado DS8621, de 275MHz a 1,2GHz. En la 
figura 6 observamos el diagrama en blo- 
ques de este componente. 

El conexionado está presentado en la fi- 
gura 7. : 

La aplicación indicada por el fabricante 
es su utilización en sintonizadores de TV, 
realizando la división de frecuencias por 
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e 
Diagrama en bloques del DS8629. 





54, a partir de la entrada de VHF, y por 
256 a partir de la enlrada de UHF. 

La entrada bulferizada garantiza una 
sensibilidad de 50mV, tanto para frecuen- 
cias de hasta 275MHz (entrada de VHF) co- 
mo de 1,2GHz (entrada de UHF). 

La salida de este componente es total- 
mente compatible con tecnologia TTL, La 
entrada BSW permite la realización de una 
selección electrónica de la señal que está 
siendo dividida. 

La tensión de alimentación del circuito 
se hace a partir de 5Y con una tolerancia 
de 10%, 


Cubierta del DS8629. (Prescaler 
de 120MHz - divisor por 100) 





El DS8627 es otro Prescaler de la Natio- 
nal con división por 24 y posee, práctica- 
menle, la misma estructura interna del 
DS8628, divisor por 20, según muestra la 
figura 8. 

En la figura 9 tenemos la disposición 
válida para los dispositivos presentados, 
en cubierta DIL de 8 pins. 

Estos dispositivos pueden operar con 
frecuencias de 130 a 225 MHz y la entra- 
da bufferizada les garantiza sensibilida- 
des de 40 a 100mV. Los dispositivos con 
sufijo 3 y 4 son para frecuencias de hasta 


LOS PRESCALERS 


130MHz, mientras que los que presentan 
sufijo 2 son para frecuencias de hasta 
225MHz. 

En la figura 10 tenemos un típico cir- 
cuito de aplicación, observándose la nece- 
sidad de un capacilor de desacoplamiento 
de fuente junto al pin de alimentación y 
que la entrada de la señal se hace por un 
capacitor de LnF. 

Un componente que tiene especial inte- 
rés para aplicaciones en frecuencimetros 
es el DS8629 de la National, que divide la 
frecuencia por 100 y puede operar hasta 
120MHz, 

La figura 10 muestra el diagrama en 
bloques correspondiente a este dispositivo, 

La figura 11 presenta la disposición de 
los terminalesten cubierta DIL. 

La alimentación se hace con tensión de 
5,2V con tolerancia de 10% y su salida es 
compatible con la familia TTL. 

El circuito puede operar con señales se- 
noidales de entrada directa en la banda de 
frecuencias entre 30 y 120MHz, 

En la figura 12 tenemos un diagrama 
de aplicación para este componente, 
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Ls 10) 
DS8629 2 


Aplicación del DS8629. 


Para frecuencias por debajo de 30MHz, 
la operación del circuito se vuelve depen- 
diente de la tasa de crecimiento de la señal 
de entrada, 

Para una correcta operación del dispo- 
sitivo es importante una tasa de crecimien- 
to de, por lo menos, 100V/us. 

Si la fuente de señales fuera TTL. la en- 
trada de la señal no utilizada debe conec- 
larse a lierra. 

Mediante un resistor de 10k% y el capa- 
citor de acoplamiento de entrada debe ser 
eliminado. €) 


MONTAJES 


5 ALTERNATIVAS SIRENAS 


Dedicado al profesional y al aficionado avanzado, este 
artículo sirve como base para la elaboración de proyec- 
tos más complejos, o de aplicación práctica inmediata. 


xisten muchas ocasiones en las que 
E; necesilan circuitos capacts de 
producir sonidos potentes. Podemos 
citar como ejemplo las alarmas, sistemas 
de aviso o llamada, sistemas de efectos so- 
noros para espectáculos o desfiles y mu- 
chos otros. Es obvio que para cada aplica- 
ción puede ser necesario un tipo de sonido 
específico, pero las posibilidades que la 
electrónica ofrece en este campo son ilimi- 
tadas. Es por este motivo que se pueden 
encontrar, actualmente, gran cantidad de 
sirenas y efectos sonoros, pero, en la prác- 
tica, esto resulta un problema, pero como 
existen tantas revistas para consultar so- 
bre los diferentes circuitos, decidirnos por 
el más adecuado, se nos hace más dificil. 
Por esta razón, en este artículo reuni- 
mos un conjunto de sistemas de produc- 
ción de sonidos que pueden ser fácilmente 
experimentados en una matriz de contac- 
los antes de hacer la elección, 
Básicamente, una sirena es un oscila- 
dor que puede, o no, ser modulado ma- 
nualmente o por un segundo oscilador, El 
proceso de modulación y la frecuencia del 


oscilador determinan el tipo de sonido que 


va a ser producido, leniendo decenas 
de opciones para un proyecto, 

Los osciladores más usados son 
los que utilizan dos transistores 
complementarios, un transistor uni- 
juntura o, bien, un integrado dedica- 
do, en el caso el famoso 555, según 
las configuraciones que muestra la 
figura 1, 

Los tres circuitos poseen señales 
cuyas frecuencias no sólo cubren to- 
da la banda de audio sino, también, 
pueden operar lentamente para ha- 
cer la modulación. Sin embargo, las 
potencias de estos osciladores varian 


Por Newton C. Braga | 





bastante, lo que significa que, eventual- 
mente, precisamos usar amplificadores 
adicionales para excitar un parlante u otro 
tipo de transductor. 

Así, en el caso del unijuntura, la poten- 
cía es muy baja, consistiendo en pulsos de 
pequeña intensidad que no logran excitar 
un parlante con buen rendimiento. En el 
caso del 555, la excilación que obtenemos 
es relativamente pequeña, ya que la impe- 
dancia de salida de este componente es de 
alrededor de 1000 y su corriente máxima 
es de 200mA, 

El oscilador con dos transistores com- 
plementarios liene una potencia mayor y, 
con alimentación de 12V 6 más, con algu- 
nos miliwatt puede excitar hasta un par- 
lante de buen rendimiento. 

Existen diversas posibilidades para am- 
plificación de la señal de eslos osciladores 
y que son usadas en proyectos de sirena. 

Para el caso de un 555 podemos usar 
uno o dos transistores amplificadores, co- 
mo muestra la figura 2. 

Estos circuitos puedea proporcionar 
desde algunos centenares de miliwall a al- 
gunos watt, dependiendo de la tensión de 


TRANSISTOR 
UNIJUNTURA 


Osciladores comúnmente usados en circuitos de sirenas y efectos sonoros. 
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* TRANSISTORES 
COMPLEMENTARIOS 


alimentación. Como su rendimiento no es 
muy alto, tenemos una buena parte de la 
potencia convertida en calor, lo que exige 
disipadores para los transistores, 

Está claro que pueden usarse amplifica- 
dores más eficientes, como, por ejemplo, 
los que ulilizan integrados potentes, Como 
muchas de estas sirenas preveen alimenta- 
ciones con 6 6 12Y, los circuitos sugeridos 
son para estas tensiones. En la figura 3 te- 
nemos una elapa de potencia de alto rendi- 
miento en puente, que permite excitar con 
gran eficiencia un parlante pesado a partir 
de 12V, 

El integrado debe ser dotado de un 
buen disipador de calor, y los resistores 


“Son de 1/8 6 1/4W. Los capacilores elec- 


trolíticos son para 16Y o más, si la alimen- 
lación fuera de 12V. En la entrada se debe 
poner un fusible de protección de 3 ó 44. 

Pasemos ahora a la colección de sire- 
nas. 


Circuito 1 


Este circuito ya incorpora la etapa de 
amplificación, pues el oscilador es del ti- 











INTEGRADO 555 


CUADERNO 


+6V a +12 


BD135 ou 
TIPII 


+9V0+12v 
O 


+60 +12v 


TIP32 ou BO0136 





100n5F 


5,6pf 
| 12 





Amplificadores de potencia para sirenas. 


con algunos miliwatt, un parlante pesa- 
do. 

El transistor de salida puede ser el 
TIP32 o BD136, que debe ser dotado de un 
disipador de calor. La modulación es del ti- 
po manual. En la figura 4 tenemos el dia- 
grama esquemático. 

Apretando el interruptor de presión S1, 
el capacilor C1 se carga lentamente, pola- 
rizando así el oscilador, que inicia la opera- 
ción con sonido grave, volviéndose suave- 
mente más agudo. 

Cuando se suelta el interruptor de pre- 
sión, el capacitor se descarga y el sonido 
pasa suavemente de agudo a grave, hasta 
parar, 

El capacilor C2 de realimentación del 
circuito, determina la frecuencia media del 


sonido, juntamente con los resistores de 
carga y descarga. 

Dependiendo de la aplicación, los resis- 
tores pueden ser sustituidos por trimpots 
de 100k0 en serie con resistores de 10k0, 
y el capacitor puede tener valores entre 
22nF y 100nF. 

De la misma forma, podemos alterar el 
tiempo de ascenso y descenso del sonido, o 
sea, el efecto de modulación, con la utiliza- 
ción de capacilores electrolíticos para C1 
en la banda de 224F a 2204uF. 


Circuito 2 


El mismo oscilador básico de audio de 
la versión anterior puede ser modulado au- 
tomálicamente por un oscilador de relaja- 
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DE SIRENAS 


i 

ción con transistor unijuntura, Te- 
nemos, entonces, el circuito de la fi- 
gura 5, que puede operar satisfac- 
toriamente con tensiones de 6 a 
12V y, con la utilización de transis- 
tores potentes para Q4 (como un 
TIP32 o, también, TIP42), hasta, in- 
cluso, con tensiones más altas, de 
15 ó 18V. Este circuito posee dos 
ajustes: en Pl tenemos la velocidad 
o frecuencia de la modulación. 
Cambiando C2 se pueden obtener 
variaciones diferentes de las obleni- 
das en la banda proyectada. 

Los resistores son todos de 
1/8W 6 1/4W, y los capacilores 
electrolíticos tienen tensiones de 
trabajo que dependen de la alimen- 
tación. El capacitor C3 puede ser 
de poliéster o cerámico, y de él de- 
pende la banda de variación del to- 
no, ajustada en P2, Eventualmente, 
este capacitor puede ser alterado en 
la banda de 22nF hasta 220nF, re- 
cordando que los valores más altos 
producen los sonidos más graves. 

El parlante debe tener buen ren- 
dimiento, ser pesado, con 4 u 80 de 
impedancia y por lo menos, 10cm 
de diámetro. 


Circuito 3 


Este circuito es el de una sirena 
con modulación manual que, en lu- 
gar de excitar un parlante, excita 
buzzers piezoeléctricos de alto ren- 
dimiento e, incluso, tweeters piezo- 
eléctricos (sin el transformador in- 
lerno). 

En la figura 6 tenemos el diagrama 
completo de esta sirena. 

La utilización de un transformador per- 
mite que se oblenga una señal de tensión 
elevada capaz de proporcionar mucho ma- 
yor rendimiento para los transductores in- 
dicados. El transformador tiene bobinado 
primario de 110/220V y secundario de 
6+6V, con corrientes de 100 a 250mA, El 
ajuste del efecto se obtiene en el trimpot de 
100k0. i 
Cuando presionamos S1 el capacitor C2 
se carga, lo que lleva al oscilador a entrar 
en funciónamiento con la producción de 
un sonido cada vez más agudo. Cuando 
sollamos S1 el capacitor se descarga y el 
sonido se vuelve cada vez más grave, hasta 
parar completamente. 


CUADERNO DE SIRENAS 


Los capacilores C1 y C2 son electroliti- ser tanto de poliéster como cerámico, El 
cos para lensiones un poco mayores que — valor de C3 puede alterarse en la banda de 
las usadas en la alimentación, y C3 puede  22nF a 220nF, de modo de encontrar el 


Sirena automática transistorizada. 





— 22 a 100uF 


Sirena con circuitos integrados y etapa de potencia transistorizada. 
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que proporcione una banda de variaciones 
coincidente con aquélla con la que el trans- 
ductor usado tenga máximo rendimiento, 


Circuito 4 


Nuestro cuarto circuilo utiliza inlegra- 
dos 555 y una etapa de amplificación con 
transistores, según podemos observar por 
el diagrama de la figura 7. 

El integrado Cl1 funciona como un as- 
table bien lento, que es responsable de la 
modulación, controlando la operación del 
segundo integrado CI2, que es el astable 
responsable de la producción de Ja señal 
de audio. 

En el primer caso la [recuencia de mo- 
dulación es fija, determinada por R1, R2 y 
C1, pero nada impide que se utilice un 
trimpot de 100kQ, en serie con un resistor 
de 10k0, en lugar de R1 o R2 y, asi, poder 
ajustar ese efecto, 

Para el segundo oscilador, que produce 
el tono de audio, tenemos un ajuste hecho 
en Pl. : 

Observe que la señal producida es un 
sonido intermitente de frecuencia fija, se- 
mejante a un bip, lo que es diferente de las 
sirenas descriptas hasta ahora, en las que 
tenemos variaciones tonales. La modula- 
ción, en este caso, la hace la interrupción 
del sonido. 

La salida de audio modulada por inte- 
rrupciones es aplicada a una elapa amplifi- 
cadora con dos transistores. 

El primero, un BC547, funciona como 
driver, y el segundo como salida de poten- 
cia, excitando directamente un parlante de 
buen rendimiento. Para el caso del 
2N3055, que liene buena polencia, la car- 
ga puede ser de 222, con lo que se obtiene 
mayor potencia, principalmente en el caso 
de la alimentación con 12V, 

Tanto el TIP42 como cl 2N3055 deben 
ser montados en un buen disipador de ca- 
lor, 

Los resistores son todos de 1/8W 6 
1/4W y los gapacitores clectrolíticos deben 
tener una tensión de trabajo de acuerdo 
con la alimentación, C2 puede ser alterado 
en la banda de 10nF hasta 47nF, en caso 
de que sea preciso generar sonidos más 
graves. 


Circuito 5 


Excitando buzzers tenemos el circuilo 
de la figura 8, que posee un modulador por 


CUADERNO DE SIRENAS 


interrupción. con un 555 y un oscilador 
de audio con dos transislores conectados 
a un transformador, para elevar la ten- 
sión de la señal y, con esto, la impedan- 
cía, para mayor rendimiento. 

Esle circuito genera un lono único in- 
lerrumpido en intervalos regulares. 

Podemos ajustar el Lrimpol Pl para 
que la frecuencia media del sonido sin el 
capacitor C3 sea la que otorgue mayor 
rendimiento para el Lransductor. 

Mientras tanto, con el agregado de C3 
podemos lener una modulación en fre- 
cuencia. La profundidad de la modula- 
ción depende tanto del valor de C3 como 
del ajuste de Pl, 

Este circuito es de menor potencia, 
siendo alimentado con una lensión de 
6V, que puede oblenerse con 4 pilas pe- 
queñas, medianas o grandes. 

El transformador tiene bobinado prima- 
rio para tensiones de 110/220V y secun- 
dario de 6+6Y con corrientes entre 100 y 
250mA, 

Observe que fueron conectados dos 
buzzers, pero nada impide que el bobinado 


Sirena con integrados y buzzers. 


de 110V sea usado solo, excilando sola- 
mente un buzzer. 

Los resistores son lodos de 1/8W ó 
1/4W y los electrolíticos para 6Y o más, 

El capacitor C4 puede tener valores 
en la banda de 22 a 100nF y ser tanto 
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del lipo cerámico como de poliéster. Para 
una alimentación con 12V sugerimos el 
cambio de Q2 por un TIP32 con disipa- 
dor de calor, pero debe verificarse la ten- 
sión máxima admitida en el buzzer em- 
pleado. €) 


MONTAJES 


PROTECCION CONTRA 
SOBRETENSION 


La protección de circuitos contra subas de tensión de 

alimentación, mas allá de los valores admitidos, mu- 

chas veces resulta imprescindíble. En este proyecto 
encontrará una solución a este problema. 


AL APARATO ALIMENTADO 





Diagrama de la llave de sobretensión. 











xisten circuitos que son muy sensi- 
Es: a las subidas de tensiones más 

allá de un valor determinado. En 
tales casos, incluso si esto ocurre durante 
unos pocos segundos, puede producirse 
la quema de componentes importantes. 
Para proteger un circuito o un equipo 
contra sobretensiones, presentamos un 
circuito simple que puede ser adaptado 
para operar con otros valores de tensio- 
nes de entrada y salida. 

Nuestro circuito tiene por base un pe- 
queño relé que permanece activado mien- 
tras la tensión de entrada se mantiene 
dentro de una determinada banda. Mien- 
tras tanto, si la tensión cae por debajo del 
punto de energización de la bobina del re- 
lé, o sube hasta más allá de un valor pre- 
ajustado en un trimpot, el circuito se de- 
sarma y la alimentación se corta. Para 
que la alimentación se reanude esinece- 


sario que la tensión esté normalizada y se 
presione, por un instante, el interruptor 
Sl. 

Los pocos elementos usados en este 
circuito permiten su fácil adaptación a los 
aparatos que deben ser protegidos. Even- 
tualmente, en el caso de que tengamos 
una carga a controlar con corientes de 
más de 2A, puede ser necesario efectuar 
un cambio de relé, 


Características 


« Tensión de entrada: 12Y 
+ Banda de actuación: 12 a 15V 
e Consumo: 50mA (tip) 


Cuando presionamos Sl el circuito es 
alimentado y. si la tensión estuviera por 
debajo de la considerada prohibida (so- 
bretensión) por un previo ajuste de Pl, se 
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lleva la salida del circuito operacional al 
nivel bajo, energizando asi la bobina del 
relé, que entonces se bloquea. 

De esta manera, sí soltamos Sl el cir- 
cuito se mantiene alimentado, pues la co- 
rriente puede pasar por los contactos del 
relé. El relé se mantendrá energizado 
mientras la tensión esté por debajo de la 
tensión ajustada. Si la tensión sobrepasa- 
ra este valor, como la referencia en el pin 
3 es fija, dada por el diodo zener Z1, se 
produce el pasaje de la salida de CU del 
nivel bajo al nivel alto. En estas condicio- 
nes el transistor es llevado al corte y el re- 
lé desenergizado. 

Con la desenergización del relé el cir- 
cuilo deja de recibir la alimentación, origi- 
nando la desconexión. El límite de accio- 
namiento con subtensión está dado por la 
sensibilidad del relé. 

En la figura 1 tenemos el diagrama 
completo del aparato. 

La figura 2 muestra una sugerencia de 
disposición de componentes en placa de 
circuito impreso, Para este circuito inte- 
grado, así como para el relé, sugerimos la 
utilización de un zócalo DIL, 

El ajuste de P1 depende de la aplica- 
ción, lo que significa la posibilidad de 
usar Lrimpot o, incluso, potenciómetro. 

El capacitor electrolítico debe Lener una 
tensión de trabajo mayor que la seleccio- 
nada para accionamiento del aparato, 

El diodo zener es de 400mW o más, y 
D1 puede ser cualquier diodo de silicio de 
uso general, 

Para ajustar el aparato, aplique en la 
entrada del circuito la tensión en que de- 


PROTECCION CONTRA SOBRETENSION 




















LISTA DE MATERIALES 


Semiconductores: 

Cl - 741 - circuito integrado am- 
plificador operacional 

(1 - BC558 - transistor PNP de sí- 
ficio 

DT - 1N4148 - diodo. de silicio de 
uso general : 

Z1 - diodo zener-de B,1V x 
400mW 

Resistores (1/8W, 5%): 

R1- 100 

R2, RS - 1k0 

R4-2,7K0 

P1 -trimpot de 100Kx2 

Varios: 

S1 - interruptor de presión 

K1 - MCH2RCZ - relé de 124 

C1 - 1004£ - capacitor electrolítico 
Placa de circuito impreso, zócalos 
para el integrado y relé, cables, 
estaño, etc. 













(1) AL APARATO ALIMENTADO 


Placa de circuito impreso. 
be producirse la desconexión del relé, He- » Observamos que el relé indicado admi- Para mayores corrientes, se debe sus- 
cho el ajuste, la carga puede ser conecta- te una corriente máxima de contactos de  tituir este componente. O 
da al circuito. 24. 
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MONTAJES 


EFECTOS LUMINICOS 


ESPECIALES 


Este montaje está especialmente destinado a discotecas, salas 
de espectáculos y conjuntos musicales. Pulsando un teclado 
controlamos un juego de luces de colores, creando diferentes 
efectos, conjuntamente con la música. El circuito utiliza triacs 
de alta potencia y cada uno puede controlar hasta 1600W de 
lámparas, en la red de 220V y, la mitad, en la red de 110V. 


Prueba de aislación 
del transformador 





Por Newton C. Braga 





l aparato que decribimos permite, 
Es un simple loque de los dedos 

en sensores semejantes a un tecla- 
do conectar y desconectar rápidamente, 
lámparas de alta potencia, creando, así, 
efectos especiales de luz. 

La combinación de lámparas de dife- 
rentes colores puede dar como resultado 
la creación de colores nuevos, con los que 
un operador entrenado puede acompañar 
la música o crear eféctos para espectácu- 
los teatrales. 

El aparato es totalmente seguro gra- 
cias al empleo de oplodisparadores que 
aislan, completamente, al teclado (y al 
operador) de la alta tensión de la red de 
energía que alimenta las lámparas. 

La velocidad de respuesta, tanto del 
circuito de disparo de los sensores como 
de los opto-acopladores, garantiza al ope- 
rador que el efecto pulsado (o tecleado) 
será inmedialamente correspondido (o 
ejecutado), 

Otra caracteristica importante a tener 
en cuenta es que el uso de llaves comu- 
nes para conmutación, además del des- 
gaste de los contactos, -que reduce la efi- 
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ciencia y la durabilidad del sistema-, Le- 
nemos una producción de transitorios 
que, normalmente, causan interferencias 
en los equipos electrónicos próximos. Con 
la conmutación de las cargas por medio 
de triacs y acopladores ópticos, que son 
dispositivos de estado sólido, la conmuta- 
ción no produce transitorios, lo que evita 
la producción de ruidos, 


Características 


+ Tensión de alimentación: 110/220 
VC.A. 


» Corriente máxima controlada: 4 x 8A 
+ Tensión del sector de control: 12V 
lapróx.) 


e Aislación de la carga para el control: 
7500V (tip) 


Cómo funciona 


Un circuito integrado tipo 4093B, for- 
mado por 4 puertas disparadoras, tiene 
sensores de toque conectados a su en- 
trada y al Led del opto-disparador de la 
salida. 


EFECTOS LUMINICOS ESPECIALES 


INSAO | 


CI 1: 40938 


4 


A bes 
CMOS 
CI2 a Cl5:- MOCSOTO (110V) 0 
MOC3020 (220V) - ee epstados 
Fes - Motorola .. 

Q1 a 04- BC558 - transistores: PNP 
de uso general 


40938 CiUbira Integrado 


Triac 1 a Triac 4 - TIC2268 (110V) 0 
T/C226D (220V) - Triacs de 8A 


D1, D2- 1N4002 - 
dores de silicio 


diodos rectifica 


Resistores (1/8W; 5%) 


Ría R4-4,7M0 
R5 a R8 - 1002 
R9 a R12 - 5606) 
R13 a R16 - 1800 





Diagrama completo del equipo. 


LISTA DE MATERIALES 
* Capacitor electrolítico de 25Y 


01 - 1.0001F 


Varios 


* Ti, - transformador con primario de : 
'acuerdó con la red local y secunda: 


rió de 9.+ 9V x 500mA 
S1 a S4 - sensores de toque - Ver 
texto 


F1 - fusible de 404 


X1 a X4 - lámparas incandescentes 
de colores. Ver texto. $ 
Placas de circuito impreso, caja.pa- 
ra montaje, cable de alimentación, 
soporte para fusible, zócalos para: 
los circuitos integrados, disipado- > 
res de calor para los triacs, cables, 
soldadura, etc. 
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Cc12 o CI5 
MOC 3010 (110V) 
mMOc3020 1 220v) 





El integrado está polarizado de modo 
tal que sus puertas funcionan como in- 
versores sensibles controlados por la re- 
sistencia de la piel. 

Con las llaves de toque desactivadas 


- predomina la resistencia a tierra (nivel 


bajo) y la salida se mantiene en el nivel 
alto, polarizando inversamente los tran- 
sistores PNP. 

En estas condiciones. los LEDs de los 
opto-disparadores están desconectados y 
el optodiac no dispara los triacs. Las lám- 
paras permanecen apagadas. 

Cuando tocamos un determinado sen- 
sor, la entrada del inversor correspon- 
diente toma un nivel alto, de modo que la 
salida conmuta, pasando al nivel bajo y 
saturando el transistor. 

El transistor, entonces, activa el LED 
del opto-disparador que, a su vez, dispara 
el triac encendiendo la lámpara corres- 
pondiente. Observe que en este tipo de 
operación, además de una respuesta muy 
rápida, ocurre que las lámparas permane- 
cen encendidas sólo mientras dura el con- 
tacto de los dedos con los sensores. 

Como los opto-disparadores controlan 
los triacs vía haz de luz infrarroja, existe 
una aislación total del circuito de poten- 
cia en relación al circuito de control, 


EFECTOS LUMINICOS ESPECIALES 


Placa de circuito impreso 


Los triacs están indicados para 8A y 
poseen una sensibilidad que permite su 
disparo con, por lo menos, 15maA. 

En este circuito no deben utilizarse 
triacs “duros” de disparar. 

La luente de alimentación para el sec- 
lor de disparo debe usar un transforma- 
dor de buena calidad, con aislación per- 
fecta entre los arrollamientos. 

Antes de realizar el montaje, sería de 
mucha importancia verificar lo anterior 


| 





con una prueba de multimetro, según 
muestra la figura 1, 


Montaje 


En la figura 2 observamos el diagrama 
completo del aparato. 

En este circuito básico tenemos 4 ca- 
nales de contro! para lámparas. que pue- 
den ser de color amarillo, rojo, verde y 
azul, pero otros módulos pueden ser co- 
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nectados en paralelo. En la figu- 
ra 3 tenemos la disposición de 
los componentes principales en 
una placa de circuilo impreso. 
El teclado puede hacerse con 
una placa de circuito impreso, 
diseñándose las lineas de con- 
tacto donde debemos locar para 
el disparo, 

Los circuitos integrados (CI1 
y opto-disparadores) deben 
montarse en zócalos DIL, y los 
triacs deben ser montados en 
buenos disipadores de calor. 

Debido a la intensidad de las 
corrientes controladas, los ca- 
bles de los triacs deben ser bien 
gruesos. 

Los opto-disparadores deben 
ser del tipo MOC3010, si la red 
de energía fuera de 110V. Para 
220V, dehemos usar el 
MOC3020. El transformador de- 
be ser de buena calidad, con ais- 
lación perfecta entre los arrolla- 
mientos y el secundario de 9 + 
9Y con, por lo menos. 500mA. 

El fusible depende de la can- 
tidad de lámparas controladas. 
Las lámparas deben ser, indefec- 
tiblemente, del lipo incandes- 
cente, con una polencia Lota) 
por cana] que no supere la capa- 
cidad de control del triac. 


Prueba y uso 


Para comprobar el funciona- 
miento conecte la unidad a la 
red con una lámpara de, por lo 
menos, 2W en cada canal. 

Toque los sensores y verifi- 
que el accionamiento de cada 
uno, si el accionamiento fuera dificil, exi- 
giendo mucha presión de los dedos, au- 
mente el valar de los resistores de 4,7M0 
a 10M0, 

Si hubiera accionamiento errático, veri- 
fique la conexión de los sensores del cir- 
cuilo, acortando los cables o blindándolos. 

Comprobado el funcionamiento. sólo 
queda por hacer la instalación definitiva. 
observando los espesores y aislación de 
los cables de conexión a las lámparas. Y 


MONTAJES 


AUTOMATICO CON 
CONTROL DE POTENCIA 


Proponemos en este artículo el armado de un dispositivo 

con características de temporizador con la ventaja de poder 

operar con cargas de potencia y además permite regular la 
corriente que atravesará a dicha carga. 


Por Aquilino R. Leal 





más que un dispositivo capaz de mantener conectado 

cualquier aparato eléctrico durante un tiempo determina- 
do, previamente programado por el usuario, La minutería es, en- 
lonces, una especie de interruptor semiautomático, Semiauto- 
mático porque uno apenas necesita un. movimiento para 
comandar, digamos la lámpara de su cuarto y justamente esa 
única acción es la responsable de la activación de la minutería, 
correspondiéndole, tiempo después, id la carga bajo su 
control, en este caso; la lámpara, 

Las minulerías no pueden ser confundidas con los "timers" 
(temporizadores) aunque pertenezcan a la misma familia, Las 
mismas, como su propia designación sugiere, manejan cortos 
periodos de temporización (del orden de unos pocos minutos], 
mientras que los limers pueden establecer períodos que van 
desde algunas docenas de minutos hasta varias horas, 

La principal aplicación de las minuterías, es, sin duda, en 
edificios de departamentos: con ellas se consigue mantener en- 
cendidas las lámparas de los corredores durante el tiempo es- 
triclamente necesario para que los moradores puedan moverse 
libremente por zonas comunes del edificio; como consecuencia, 


Cu es de nuestro conocimiento, una minutería no es 


LPD1 
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se logra una notable economía de energía eléctrica. Estas minu- 
terías son, normalmente, del tipo semieléctrico, donde una espe- 
cie de peso está suspendido gracias a la acción temporaria de un 
campo magnético desarrollado por un solenoide. Este peso Juego 
es liberado y, por acción gravitacional, tiende a caer, y si no lo 
hace rápidamente se debe a la presencia de un conjunto de en- 
granajes que transfiere la energía potencial adquirida por el peso 
a un péndulo cuyo brazo puede ser ajustado de modo que las 
oscilaciones se efectúen con mayor o menor rapidez y, así, se 
consigue dilatar el tiempo empleado por ese peso para alcanzar 
la posición de reposo que provoca la desactivación de las lámpa- 
ras o cualquier otro tipo de carga, si fuera el caso. La mayoría de 
estos aparatos permite periodos de temporización comprendidos 
entre 1 y 5 minutos, aproximadamente. 

Nuestra minutería es totalmente electrónica, utilizando sola- 
mente semiconductores, incluso en la elapa de potencia, Realiza 
todas las funciones de las minulerías convencionales pero, en 
vez de desconectar por eompleto la lámpara bajo su comando, 
deja en "media carga" y, al ser activada, la lámpara se encenderá 
en la máxima luminosidad durante el periodo de temporización 
programado. 
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AUTOMATICO CON CONTROL DE POTENCIA 


El Circuito 


El proyecto eslá esencialmente fundado en la rectificación de 
la Lensión alterna de la red eléctrica, para lo que se utiliza dos 
diodos, uno de los cuales está constantemente conectado al cir- 
cuito mientras la acción del segundo sólo se hace presente por 
la conmutación de un interruptor (figura 1). 

Encontrándose K1 abierto, el pasaje de la corriente por la 
lámpara LPD1 obedecerá el sentido de B hacia A a través del 
diodo D2, o sea, solamente cuando el potencial EB sea mayor 
que EA. Ocurre que esta condición de la tensión alterna de en- 
trada sólo se produce en los semiciclos, digamos, negativos de 
esla lensión de alimentación (en los otros, o sea, en los posili- 
vos, la lámpara quedará apagada), resultando evidente que la 
lámpra permanecerá apagada durante un tiempo exactamente 
igual a la mitad del período de la tensión alterna y, con esto, pa- 
sará a emitir prácticamente la mitad de la luminosidad, lo que 
equivale a decir que la misma está operando en media carga 
-milad de la potencia. 

A decir verdad, la luminosidad de LPDI, figura 1, será un po- 
co mayor que la mitad de la obtenida en una conexión conven- 
cional, lo que se debe a la incandescencia a la que es llevada su 
filamento y a la persistencia luminosa de la retina. 

Al ser operado el interruptor K1 (figura 1) la lámpara pasa a 
recibir ambos semiciclos de la red eléctrica y su comportamiento 
será prácticamente equivalente al de una conexión común (figu- 
ra 2). De hecho, basta considerar las siguientes condiciones (f- 
gura 1): 


EA > EB (semiciclos positivos) = D1 conduce. 
EA < EB (semiciclos negativos) = D2 conduce, 


Queda asi demostrado que la lámpara LPD1 enciende con la 
máxima luminosidad y que el interruptor K1 es el principal res- 
ponsable de esa hazaña. 

En vez del conjunto D1-K1 se puede optar por un rectificador 
controlable de silicio (SCR) que será disparado a través del "ga- 
le" (compuerta), necesitando para esto un mínimo de potencia 
de la etapa excitada. La figura 3 da una idea del nuevo circuito: 
si la compuerta G recibe polarización adecuada, el diodo Dl pa- 
sa a conducir (prácticamente un corto entre sus terminales áno- 
do y cátodo), todo sucede como si el interruptor K1 del circuito 
de la figura 1 estuviera "cerrado", la conducción del SCR (D1) se- 
rá interrumpida cuando la ddp entre sus terminales A y C fuera 
nula o cuando fuera reversamente polarizado; por lo tanto, se 
deduce que el estado de conducción del SCR queda garantizado 
mientras perdure el estimulo aplicado en su compuerta G. 

La próxima meta es la obtención de un circuito capaz de 
mantener esc estímulo durante determinado lapso. Ese estimu- 
lo, debido a las características del SCR, debe ser de potencial al- 
lo, de manera que la juntura G-C del rectificador controlable de 
silicio quede directamente polarizada, provocando la conducción 
del mismo. 

Hablar de temporización es hablar del "timer" 555. Como re- 
sultado nació el circuito de la figura 4 que de original no tiene 
nada. En las condiciones citadas. la pe. se presenta con po- 





tencial nulo, con referencia a tierra; al oprimir el interruptor K1, 
el capacitor C1 y la resistencia R2 propician un pulso de disparo 
al integrado cuya salida (pin 3) asume el potencial de alimenta- 
ción, mientras C3 da comienzo al proceso de carga a través de 
R3 y Pl, aunque sea retirada la salida a lierra proporcionada al 
presionar K1. 

Al verificar un potencial ligeramente superior a 2/3 de Vec en 
los bornes de C2, el integrado es reciclado y su salida retorna al 
estado de reposo: cero volt, El tiempo durante el cual esa salida 
permanece activa puede ser establecido a través de la ecuación: 


T= 1,3 (R3+P1) C1 segundos 


con R3 y Pl en MO y Cl en microfarad (esa expresión ya tie- 
ne en consideración la toleraricia normalmente existente en los 
períodos de temporización debida,a Ja corriente de fuga del capa- 
citor electrolítico C1). ¿ 

De acuerdo con el material solicitado (R3 = 220k0, Pl = 1MQ 
y C1 = 100uF) se tienen los siguientes limites de Lemporización 
establecidos por la ubicación del cursor de Pl 


minimo: 
* T=1,3,(0,22+0). 100 = 28.6 seg, 
máximo: 
T=1,3. (0,22+1). 100 = 2 minutos y 40 segundos. 
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AUTOMATICO 


El período total puede ser dilatado por la simple sustitución 
del capacitor C] por otro de mayor capacidad como, por ejem- 
plo, uno de 470uF, donde estos periodos límites pasarán a ser 
del orden de 2 min. 15 seg. y 12 min. 26 seg.; sin embargo, la 
precisión será seriamente comprometida debido al valor elevado 
de capacidad de C1 que, en consecuencia, presentará elevado 
valor de corriente de fuga. ciertamente compatible con la co- 
rriente que lo cargará a través de R3 y P1 (figura 4), 

La resistencia Rl liene por finalidad descargar el capacitor 
C1 mientras Kl se mantenga inoperante. R2 garantiza el poten- 
cial alto en la entrada disparo del Cl, correspondiéndole a Dl di- 
sipar la sobrelensión que existiría en esa entrada, la cual podría 
dañar el integrado. 

Interconectando adecuadamente la salida de este circuito con 
el SCR, se tendrá el circuito de la minuteria electrónica (figura 
5). La descripción de su funcionamiento es simple. 

En condiciones normales, la lámpara se encuentra a media 
carga gracias al diodo D3 y, por esto, la misma se enciende a 
media luminosidad, Al presionar el interruptor de contacto mo- 
mentáneo K1 (figura 5), la salida de CI-1 (pin 3) propicia un po- 
tencial alto que polariza la juntura compuerta-cátodo de D2, un 
diodo controlable de silicio, “el cual pasa a conducir en los semi- 
ciclos en que D3 no lo hace por encontrarse inversamente pola- 
rizado; ahi la lámpara enciende con la máxima luminosidad. 

Tan pronto se agote el periodo de temporización establecido 
por la red R3-P1-C3, el SCR D2 deja de conducir por no recibir 
más excitación en su terminal compuerta, el cual. además, tam- 
bién se encuentra a tierra a través de la resistencia R5 de pe- 
queño valor óhmico. Como resultado se produce la reducción de 
la luminosidad por parte de la lámpara LPD que se constituye 
en la carga de la minutería (la resistencia R4 limita la corriente 
de excitación a niveles compatibles con el SCR], 


r 


CON CONTROL 


DE POTENCIA 
] 


LPDICARGA| 





Del circuito de la figura 5 se percibe que la tierra de la ten- 
sión de corriente continua (C. C.) de alimentación del circuito se 
encuentra referido a la red C. A, de realimentación a fin de que 
por el cátodo de D2 pueda circular tanto la corriente de excita- 
ción como parte de la corriente solicitada por la carga. 

En cuanto a la fuente de alimentación no existen misterios: el 
lector podrá elegir una de las opciones presentadas en la figura 
6. Los más habilidosos podrán idear una FAST (fuente de ali- 
mentación sin transformador) específica para esta aplicación (los 
datos para el proyecto pueden ser sacados de artículos publica- 
dos en revistas anteriores); los más cómodos pueden extraer la 
FAST de otros proyectos ya publicados. 

La utilización de pilas es otra solución para alimentar la mi- 
nutería, sólo que no está indicada en aplicaciones donde la mi- 
nutería queda trabajando por largos períodos el consumo del 
circuito, en poco tiempo, .agotará el banco de pilas, que puede 
contener entre cuatro y diez pilas, proporcionando de 6 a 15 Y. 

No hay inconveniente alguno en agregar una indicación vi- 
sual del funcionamiento del circuito: una resistencia y un LED 
(diodo electroluminiscente) resuelven el problema. La figura 7 
presenta el diagrama, en el que el valor de la resistencia R, de 
1/4 de watl, debe ser apreciado a través de la expresión: 


R= 100. (Vcc - 2) ohm 


con Vec en volt, que corresponde a la lensión de alimentación 
del circuito. Asi, si la tensión de alimentación utilizada fuera de 
6 volt, tendremos: 


R= 100 (6-2) ohm = 400 ohm, 1/4W 


pero como éste no es un valor comercial, utilizaremos el valor 
de 390 ohm también de 1/4 de watl como valor de polencia, 
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+Ver 
a EL LED DARA 
UNA INDICACION 
VISUAL DE 
os FUNCIONAMIENTO 


Montaje, Instalación y Ajustes 


El montaje podrá hacerse en una pequeña placa de circuito 
impreso, como la mostrada en la figura 8. Note que el layout co- 
rresponde solamente al circuito de la figura 5, o sea, mo incorpo- 
ra la fuente de alimentación. 

La interconexión del SCR y el diodo D3 a la lámpara debe ha- 
cerse con cable de calibre compatible con la potencia de ésta, 
según muestra la figura 5 en línea más negra —el calibre 20 
AWG satisface la mayoría de las aplicaciones. 

Otro detalle que hay que observar se refiere a la caja: dar 
preferencia a las plásticas, pues en éstas se evitan los cortos ac- 
cidentales (y desastrosos) entre el *-" de la tensión C. €. de ali- 
mentación (referida a una de las fases de la red) y la otra fase de 
la tensión alterna de la red de alimentación domiciliaria, 





DE POTENCIA 





LISTA DE MATERIALES 


Figura 5: 

Ct-1 - circuito integrado 555 

DP? - diodo 1N914 0 equivalente 

D2 - diodo controlable de silicio (SCR) TIC 10€B (200Y - 
5A) para la red 110V 0 TIC 106D (400V - 5A) para 220Y 
DS - diodo rectificador 18/4007 o equivalente, como el 
BY126 0 BY127 

RT, R4- 10kx 1/8W (marrón, negro, naranja) 

R2 - 4,7k x 1/8W (amarillo, violeta, rojo) 

R3 - 220k x 1/8W (rojo, rojo, amarillo) 

R5 - 1kx 1/8W (marrón, negro, rojo) 

P1 - potenciómetro miniatura de 18M (ver texto) 

C1 - 0,01 a0,1u4 poliéster, cerámico, etc. 

C2 - 0,1u£ poliéster, cerámico, ste. 

C3 - 100uf, 16Y - electrofítico 

KI? - interruptor tipo botón de timbre 

Varios: zócalo para el circuito integrado, placa de circui- 
to impreso, soldadura, cable flexible, etc. 


Figura 6A: 

D1, D2 - diodos rectificadores 1N/4002, 1N:4008, 
1N4004 o equivalentes 

CG? - capacitor electrolítico de 470 a 1000uF, 25V 

11 - transformador: red para 6+6, 9+9 0, también, 
124124, 250mA 

K? - interruptor del tipo conecta-desconecia 

FI -Tusible (100mA) y portafusible 

Figura 6B: 

Dt? a D4 - diodos rectificadores 14001 a 14004 0 
equivalentes 

€? - capacitor electrolítico de 470ué a FODOUE 25V 

Ti - transformador: red para 6, 96 12V. 250mA 

K1 - interruptor del tipo conecta-desconecta 

FT - portafusible y respectivo fusible para 100MA 





" 


¡También debe procurar no tocar el *-" (lierra) del circuito, 
pues, por las razones ya indicadas, podrá recibir choques muy 
desagradables y, en algunos casos, mortales! 

La instalación no requiere cuidados especiales, a no ser que 
el lector quiera "embutir” todo el circuito dentro de la caja de un 
lemon normal ente de 2 x 4 pulgadas; para esta situación 
trate de referir el "-" a la fase "muerla" íneutro) de la red. y sobre 
todo, no permita que el circuito (en especial el SCR) entre en 
contacto con ninguna parte metálica que esté a tierra. Utilice, si 
fuera necesario, cinta aislante en cantidad. 

También para este caso, el interruplor mecánico existente 
puede continuar cumpliendo su finalidad original de desconec- 
tar la lámpara, y hasta el propio circuito, si fuera el caso: el ero- 
quis de la figura 9 da una idea, mostrando, incluso, cómo debe 
conectarse la minutería a la lámpara bajo control. 
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A ANODO SE D2 O CATODO DE D3 


Lo A CATODO DE D2 O ANODO DE D3 


P1 


E 
id ES 
e ma: 


INTERRUPTOR EXISTENTE EN LA 
CAJA QUE PERMITE EL ACCIONAMIENTO 
DEL EQUIPO SOBRE LA CARGA 








Tanto el interruptor K1, figura 5. como el potenciómetro Pl 
pueden ser fijados, en este caso, a la tapa plástica de la mencio- 
nada caja, de forma que en un mismo lugar puede inhibirse la 
acción de la minutería (interruptor mecánico abierto, figura 9), 
disparar el circuito de temporización y, también, ajustar el perio- 
do durante el cual la lámpara presentará la máxima luminosidad. 

Es justamente a través de ese potenciómetro que debe reali- 
zarse el ajuste de la minutería; para lo cual se procede a la expe- 
rimentación hasta encontrar el punto óptimo de lemporización 
para un uso determinado, €) 
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MONTAJES 


SDA4136E 


8 PROYECTOS PARA MEJORAR SU EQUIPO DE AUDIO 


El circuito integrado SDA4136E, posee performance equivalen- 

te al amplificador operacional 741, con algunas características 

mejoradas, como, por ejemplo, el ancho de banda con ganancia 

unitaria, que es de 3,0MHz. Conozca en este artículo este com- 

ponente que contiene, en una cubierta, 4 amplificadores opera- 
. cionales, y tenga 8 opciones de uso. 


1 SDA41836E, es un circuito monolíti- 
Ey constituido por cuatro amplifica- 
dores independientes de alla ganan- 
cia y frecuencia compensada internamente. 
Los transistores de entrada son de bajo 
ruido, especialmente proyectados para 
permitir que el SDA4136E sea usado en 
aplicaciones de procesamiento de señales 
de bajo ruido, tales como preamplificado- 
res de audio y condicionadores de señales. 
La etapa de salida es simplificada para 
eliminar completamente las distorsiones 
por interferencia bajo condiciones de car- 
ga, cualesquiera que éstas sean. El com- 
ponente tiene una ancha banda de drena- 
je y fuente, y está protegido contra 
cortocircuitos en la salida, 

Una fuente de corriente constante adi- 
cional estabiliza los parámetros de salida 
en una ancha banda de tensiones de la 
fuente de alimentación. 

La figura 1 muestra la cubierta de este 
integrado (DIL) con la identificación de sus 
terminales. En la tabla I tenemos las espe- 
cificaciones máximas de este componente. 

El circuito equivalente interno a uno de 
los amplificadores de este integrado es 
mostrado en la figura 2. Las caracteristi- 
cas eléctricas aparecen en la tabla Il. 

Damos. a continuación, algunas curvas 
tipicas de performance, Asi, en la figura 3 
tenemos la Banda de Modo Común en 
función de la tensión de alimentación. La 
ganancia de tensión sin realimentación 
(malla abierta) en función de la frecueneia 


Í 


' 


Por Newton C. Braga 


+ ENTRADA D 


- ENTRADA DA 


- ENTRADA A 
+ENTRADA A 


se muestra en la figura 4. 
La variación de la tensión de out en fun- 
ción de la frecuencia aparece en la fig. 5, 


Circuitos de Aplicación 


Las características de este integrado lo 
vuelven ideal para aplicaciones en la pre- 
amplificación de audio, en filtros y como 
comparador de tensiones, Los circuitos 
dados a continuación son apenas algunos 
ejemplos de utilización de este componen- 
te, ya que debemos explorarlo en el futuro 
en muchos de nuestros artículos. 


1. Control de tono estéreo 
Nuestro primer circuito, que aparece 


en la figura 6, usa uno o dos amplificado- 
res operacionales con un control de tono 
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SALÍDA B 


+ ENTRADA C 
— ENTRADA € 


A + ENTRADA B 
— ENTRADA B 





estéreo. La tensión de alimentación es de 
15V y debe venir de fuente simétrica 
(15+15V); se debe tener el máximo cuida- 
do en el layout de la placa en vista de la 
posibilidad de que ocurran realimentacio- 
nes indeseables y la captación de zumbi- 
dos. Los potenciómetros deben ser linea- 
les. y la otra mitad del circuito integrado 
puede ser usada, por ejemplo, para elabo- 
rar un preamplificador, como el sugerido 
en nuestro segundo circuito de aplicación. 


2. Preamplificador RIAA 


Usando dos amplificadores, de los 4 
disponibles en el SDA4136E, podemos ela- 
borar un sensible preamplificador con 
ecualización para tocadiscos (RIAA), mos- 
trado en la figura 7. La alimentación debe 
ser simétrica de 15+15V y, como se trata 


8 PROYECTOS CON EL SDA4136€ 
) 


BANDA DE TENSIONES EN MODO COMUN -V 


TENSION DE ALIMENTACION - 4l- - 


GANANCIA DE TENSION EN MALLA ABIERTA - dB - 





TABLA | - Especificaciones máximas 


Banda de temperatura de almacenamiento -65 a 150% 

Banda de temperalura ambiente de operación 0a 70% 

Temperatura de soldadura (105) 265'C 

Disipación interna de potencia - 1,2 104mW 

Tensión de alimentación , +/-18V 

Tensión diferencial de entrada - 3 , +/-30V 

Tensión de entrada -1 , +/-15V 

Duración del cortocircuito de salida - 4 Indefinido 2 

+ 10 100 1O0x 10K OK 10m 10M 

Notas: FRECUENCIA - Hz » 
1. Tj máx= 1500 





2. La tasa se aplica a la temperatura ambiente de 25*C, Por encima de esta temperalura, disminuya a 
8,3mWw/"C 

9, Para tensión de alimentación menor que +/-15Y, la tensión máxima absoluta es igual a la tensión de ali- 
mentación. 

4, Puede haber cortocircuito a tierra, solamente en uno de los amplificadores. 


ASS 
LESS 
SS 


LEAR 


6 8 1w 12 14 16 18 
TENSION DE ALIMENTACION - +-V - 
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8 PROYECTOS CON EL SDAaA136E 


de un circuito sensible a la captación de 
zumbidos e inestabilidades, se debe tener 
el máximo cuidado con el layout de la pla- 
ca de circuito impreso. Juntamente con el 
proyecto anterior, podremos tener un ex- 
celente control de tono y preamplificador 
con un único circuito integrado 
SDA4136E. 


3. Filtro Pasabajos Butterworth 
de 400Hz 


Este circuito utiliza los 4 amplificado- 
res operacionales del SDA4136E y tiene 
una frecuencia de corte de 400Hz, En la 
figura 8 mostramos el diagrama completo 
de esta aplicación. La fuente de alimenta- 
ción debe ser simétrica. Es importante re- 
cordar que las [frecuencias por encima de 
400Hz son cortadas. 


4. Amplificación para instrumen- 
tación con entrada diferencial 
y alto rechazo en modo común 


Las características de este amplificador 
son determinadas, básicamente, por los 





TABLA Il - Características eléctricas: (TA= 25"C, Vec=115V, excepto cuando se especifica lo contrario) 


SIMBOLO CARACTERISTICA CONDICIONES MIN TIP MAX UNID 


Vio Tensión Offset de Entrada Rs < 10k0 A 05 6,0 mV 

Lo Corriente Ofíset de Entrada 5.0 200 nA 

Im Corriente de Polarización de Entrada 40 500 nÁ 

Z, Impedancia de Entrada 0,3 5,0 MQ 

E Consumo de Potencia 210 340 mw 

Curr Rechazo en el Modo Común Rs $ 10k0 70 20 dB 

Vie Banda de tensión de Entrada +12 +14 v 

Psgr Tasa de Rechazo de la Fuente de Alimentación Rs < 10kQ 30 150 MN 

ANYS Ganancia de Tensión para grandes señales R; 2 2,0k0 20 300 V/mV 
Y, =:110V 

Vor Variación de Tensión de Salida Rs LOKkQ 312 +14 v 
R,=2,0kQ +10 113 

Tr Respuesta del Transitorio Tiempo de subida V, = 20mV 0,13 us 
R, =2,0kQ 

Overshoot C,= 100pf,Av = 1,0 5,0 1 
BW Ancho de la Banda Ay=1,0 3.0 Mitz 
Sa Slew Rate R¡ = 2,0k9 1,0 V/ps 
Ay=1,0 
Cy Separación de Canal f=10kHz, Rs=1,0k0Q 105 dB 
Malla abierta o Av= 100 Ye Ñ 


Las siguientes especificaciones se aplican a la banda de -55*C < TA s +125*% 


Vio Tensión Oflset de Entrada Rs $ 10KQ 7,5 mY 
lo Corriente Offset de Entrada 300 nA 
Im Corriente de Polarización de Entrada 800 ná 
P. Consumo de Potencia T, = T, máx. 180 300 mw 
T,=T, mín ; 240 100 
Af [vs Ganancia de Tensión para Grandes señales R, 2 2,0kQ 15 V/mY 
Vito Rango de tensión de salida 210Y 
v//OP Variación de la Tensión de Sálida R, =2/0kQ +10 v 

í Vcc = 215V 
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8 PROYECTOS CON EL SDA4A136E 





valores de los componentes. 

Asi, las igualdades entre los siguientes 
resistores delerminarán el rechazo en mo- 
do común (CMRR): 


Rl=R4  R2=R5 


En la figura 9 tenemos el diagrama 
completo de este amplificador, que usa 
tres de los cuatro amplificadores disponi- 
bles en este integrado. 

La ganancia está dada por la expresión 


R6 =R7 


> 


junto al diagrama. Observe la precisión de 
los resistores usados de modo de obtener 
el máximo rechazo en modo común, 


5. Divisor/Multiplicador 
analógico 


El circuito de la figura 10 proporciona 


ENTRADA 


É 
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en la salida una tensión que es el produc- 
to de las tensiones de El y E2 de entrada 
dividido por la tensión ES. La fuente de 
alimentación debe ser simétrica y los tran- 
sistores son de uso general, 

Las tensiones de entrada deben estar 
dentro de los límites admitidos por el inte- 
grado, así como la tensión de salida, para 





8 PROYECTOS CON EL SDA4A136E 











que no ocurran cortes, 
En esta aplicación se usan los cuatro 
amplificadores disponibles en el SDA4136. 
Los diodos admiten equivalentes, 


6. Filtro Activo Pasabanda 
de 1kHz, 


Usando dos amplificadores operaciona- 
les del 4136, el circuito pasabanda de la 
figura 11 es sintonizado en 1kHz, 


7. Discriminador de ventana 


El circuito de la figura 12 es un discri- 
minador de ventana de apertura múltiple, 
donde las aperturas son dadas en función 


| 





de las características de los FETs. 

En las salidas de cada operacional te- 
nemos la indicación de la ventana corres- 
pondiente, cuya tensión de referencia es 
aplicada a la entrada inversora. 


8. Filtro Rechazador 


El circuito de la figura 13 utiliza dos 
amplificadores operacionales del tipo 
SDA4136E funcionando como giradores de 
lase. La frecuencia de operación de este 
circuito depende básicamente de Cl, se- 
gún el gráfico de la figura 14, 

Observe las relaciones que deben ser 
mantenidas entre los resistores del circui- 
to para un correcto funcionamiento, € 
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FRECUENCIA CENTRAL - Hz - 


0.000 0.001 0,01 
CAPACIDAD - pF - 







MONTAJES 


17 PROYECTOS CON 
AMPLIFICADORES 





OPERACIONALES 


Damos, en este artículo, una colección de proyectos utilizando 
amplificadores operacionales. Estos circuitos están basados en 
informaciones de la National Semiconductor y ofrecen una ex- 
celente base para el proyectista que, sin duda, debe tenerlos 
siempre a su alcance. Los circuitos están proyectados a partir 
de integrados comunes que admiten muchos equivalentes. 


AI 
M0/0,0*%. 


RI 
4AN/0,1%e 





2 VRIR2CIC2 


Circuito sintonizado. 





Por Newton C. Braga 





ATENCION: en la mayoría de los casos 
las fuentes de alimentación usadas en es- 
tos proyectos son simétricas, por lo tanto 
no aparece esta indicación. Los valores de 
tensión dependen de las aplicaciones y 


* deben estar dentro de los limites admiti- 
* dos por los integrados utilizados. 


1. Filtro Rechazador Sintonizado 


El filtro rechazador presentado en la fi- 
gura 1 puede ser sintonizado fácilmente 
por medio de un capacitor variable, 

Las relaciones entre los valores de los 
componentes, asi como la frecuencia sin- 
tonizada, son dadas por las fórmulas jun- 
Lo al diagrama. Observe la tolerancia de 
los resistores para obtener mejor funcio- 
namiento en las aplicaciones más críticas. 


2. Circuito Sintonizado 


Usando solamente un amplificador 
operacional LMIOIA el circuito de la fi- 
gura 2 puede ser sintonizado en frecuen- 
cías dadas por los componentes y fórmu- 


las en el mismo diagrama. 


La frecuencia máxima de operación es 
de 1 megaheriz y está delerminada por 
las caracteristicas del amplificador usado. 


3. Circuito Sintonizado 
de Dos Etapas 


+ Se puede obtener mayor selectividad 
en un circuito sintonizado con amplifica- 
dores operacionales gracias al proyecto de 
la figura 3, que emplea dos etapas. 

La frecuencia sintonizada está dada 


A >———_—_—_— 
2IVRIRZCICA 


Circuito sintonizado de 2 etapas. 
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R3 
M/S 


L> RIR2CI 
R5= R2 


al c2 RP=RI 


2700F 270pF 


Multiplicador negativo 
Filtro rechazador de alto Q. de capacidad, Inductor simulado. 


Rb 
cs11+ 710 


Multiplicador de capacidad variable. 





por la fórmula en función de los compo- 
nentes usados, 

La frecuencia máxima está limitada 
por las características de los dos integra- 
dos y es del orden de un megahertz, 


4, Filtro Rechazador de Alto Q 


El circuito presentado en la figura 4 
rechaza las señales de frecuencias para 
las que está sintonizado. 2N2920 

La frecuencia es calculada por las [or- 
mulas junto al diagrama y las relaciones 
entre los resistores y capacilores usados 
en el doble T deben ser las indicadas en el 
mismo diagrama, 


5. Multiplicador Negativo 
de Capacidad 


El circuito presentado en la figura 5 si- 
mula una capacidad amplificada por fac- 
tor dado en la fórmula junto al diagrama. Multiplicador de dos cuadrantes. 
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a 
) 0 
e 


o 
y) a 
JOKL£4 


o! 
2N2605 700ra 






Circuito con ganancia 
controlada por tensión. 





Esta capacidad, mientras tanto, es nega- 
liva, según se indicó, y los demás compo- 
nentes deben tener las tolerancias exigi- 
das. Otras caracteristicas del circuito son | 
dadas en las fórmulas adicionales. 


6. Multiplicador de 
Capacidad Variable 


El factor por el cual quedará multipli- 
cada lá capacidad simulada por este cir- 
cuito puede ser ajustado por medio de 


ma de la figura 6. 

Se usan dos amplificadores operacio- 
nales y los resistores no necesitan ser de 
precisión, como en la aplicación anterior. 


7. Inductor Simulado 


El circuito de la figura 7 simula un in- 
ductor cuya inductancia depende de Rl, 
R2 y C1, según la fórmula dada junto al 
diagrama. 

Las relaciones entre los componentes 
“también se dan junto al diagrama y la ba- 
se del circuito es, apenas, un amplificador 
operacional del tipo LM101A, 


8. Multiplicador de 
Capacidad 


El circuito de la figura 8 simula una 
capacidad que está dada por el valor de 
C1 multiplicado por la relación de valores 
entre Rl y RS, según la fórmula dada 
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Espejo de corriente. 


a 


RI, según fórmula dada junto al diagra- * 


Filtro pasabajos. 


Es] y, 5 2 

(Mp) 212605 sora 

Su) > 
03 


1001 
2N2605 


ct 
30pF 


Amplificador no lineal con compensación de temperatura. 





junto al diagrama. 

Lo que tenemos, entonces, es la multi- 
plicación del efecto de capacidad de Cl. 
Las demás caracleristicas del circuilo, 
que tiene por base un único amplificador 
operacional LM108, aparecen junto al 
diagrama. 


9. Multiplicador de 
Dos Cuadrantes 


El circuito de la figura 9 usa dos am- 
plificadores operacionales, 

Obseve el uso de un lermistor para 
mantener la estabilidad de funcionamien- 
to del circuito. 


10, Circuito con Ganancia 
Controlada por Tensión 


El circuito mostrado en la figura 10 
tiene su ganancia controlada por la ten- 
sión aplicada a la base de Q1. 
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Booster de potencia. 





Observe el uso de un par de transisto- 
res apareados que pueden ser obtenidos 
en una cubierta única (2N2920),y el ajus- 
te del punto de equilibrio hecho en R6. 


11, Filtro Pasaaltos 


Este circuito deja pasar las señales de 
frecuencia por encima del valor delermi- 
nado por los componentes básicos, en el 
caso los resistores y los capacitores. El fil- 
tro mostrado en la figura 11 es activo, lo 
que significa que, en las frecuencias que 
deja pasar, hay amplificación de la señal. 

La frecuencia más alta depende de las 
caracteristicas del integrado y para el tipo 
indicado es de algunos megahertz. ( 


Multiplicador analógico. 


12. Filtro Pasabajos 


El filtro presentado en la figura 12 deja 
pasar las frecuencias por debajo del valor 
dado por los componentes básicos, en el 
caso los capacilores y los resistores, 

Los valores dados en el diagrama son 
para una frecuencia de 10kHz de corte. 


13. Amplificador No Lineal 
con Compensación de 
Temperatura 


El circuito presentado en la figura 13 
posee compensación de temperatura para 
los puntos en los que comienza su actua- 
ción. ' 

Los transistores admiten equivalentes 
asi como el diodo. 


14. Espejo de Corriente 


El circuito de la figura 14 presenta 
una tensión de salida que es función de la 
corriente de entrada IL, 

La expresión que relaciona estas mag- 
nitudes con los demás componentes del 
circuito está dada en la fórmula junto al 
diagrama. 


15. Preamplificador Para Servo 


El circuito de la figura 15 posee un 
sistema de feedback con diodos zener y 
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excita una etapa de potencia para control 
de servos. 


16. Booster de Potencia 


Cuando se desean excilar cargas de 
mayor potencia tenemos el circuito de la 
figura 16. 

Los transistores, en este caso, admi- 
ten corrientes de algunos centenares de 
miliamperes, pudiendo ser sustituidos 
por equivalentes, incluso de mayor po- 
tencia, 


17, Multiplicador Analógico 


El circuito mostrado en la figura 17 
proporciona una tensión de salida que es 
proporcional al producto de las tensiones, 
según fórmula dada junto al diagrama. 

Observe que, obligatoriamente. la ten- 
sión V1 debe ser igual a cero o mayor que 
cero (positiva). Las relaciones entre R] y 
R5 también deben ser obedecidas según 
indica el diagrama, 

PC1 y:PP2 son fotorresistores que se 
acoplan ópticamente a la lámpara L1 del 
tipo 327. ¿ 

La lámpara 327 es de 28V x 40mA, de- 
biendo ser ésta la tensión de alimentación 
del circuito. Y 


REFERENCIA: Linear Applications 
Handbook - National Semiconductor Co. 
1986. 


DIGITALES 


CONTADOR PROGRAMABLE 
Y OTROS PROYECTOS CONEL 4018 


Este elemento de la familia de CMOS consiste en un divisor de 
2 a 10 que puede ser usado en el proyecto de contadores pro- 
gramables, sintetizadores de frecuencia, relojes y muchos 
otros equipos digitales. En este artículo analizamos este com- 
ponente, dando sus características, sus limitaciones y posibili- 
dades con muchos ejemplos de proyectos y aplicaciones. 


l circuito integrado 4018 (también 
E presas con siglas que designan 

al fabricante como CD4018, 
1C4018, entre otros) consiste en un con- 
tador-divisor por N preseteable, proyecta- 
do para ser utilizado con otros elementos 
de la familia CMOS en equipamientos di- 
gitales diversos. 

Este integrado es presentado en cu- 
bierta DIL de 16 pins, cuyo aspecto es 
mostrado en la figura 1. 

En la figura 2 tenemos su circuito 
equivalente interno, con la observación de 
que el pin 16 corresponde a Vdd variable 
de 5 a 16Y y el pin 8 corresponde a Vss 
de 0V o tierra. 

Con una frec, de 1MHz, con tensión de 
alimentación de 5V, este integrado consu- 
me, apenas, 0,4mA de corriente y, con 
tensión de 10V, su consumo es de 0,8mA. 





Por datada C. Braga 





Este integrado se constituye, básica- 
mente, en un contador en anillo que pue- 
de ser programado externamente para 
producir divisiones de 2 hasta 10. En la 
división por números pares no se necesita 
ningún circuito externo adicional y en la 
salida se obtiene una señal cuadrada. y 
en la división por números impares serán 
necesarias puertas externas y la señal no 


PRESET 
ENABLE 
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tendrá una forma cuadrada pura, o sea, 
su ciclo activo no será de 1 en 1. 

Para que funcione es necesario hacer 
una programación a lravés de la entrada 
IN, Asi, en la operación normal, las entra- 
das Reset y Load son conectadas a tierra 
y, a cada pulso positivo (transición de O 
para +Vdd) del clock, el contador avanza 
una unidad. 





CONTADOR PROGRAMABLE 4018 


Las divisiones se hacen con las si- 


guientes inlerconexiones: 
5 al IN - división por 10 
dal 5 - división por 9 (*) 
4 al IN - división por 8 





pr P2 PJ P4 PS PE 
cL 4018 
Roo ao? 030405 

















3 al 4 - división por”? (*) 
3 al IN - división por 6 
2 a1 3 - división por 5 (*) 
2 al IN - división por 4 
l al 2 - división por 3 (*) 
l al IN - división por 2 
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En la figura 3 tenemos todos los circui- 
Los divisores, observándose que para la di- 
visión por números impares son usadas 
puertas 4081 en la realimentación. Cuando 
es conectado como contador hasla 10, el 
4018 presenta la siguiente labla de estados: 





Cuenta 01 Q2 Q3 941 05 


0 Ll Y Y Y 1 
1 E 1 1 l 
2 0 0 1] poo] 
3 0 0. 0 3 7 
4 0.0 0 0 1 
5 ud Y Eu 
6 ta 0 a y 
7 l E 0 gg 40 
8 E Tai qa Y 
9 l lo 10 


internamente, el 4018 posee 5 fliplops 
que pueden ser coneclados como un con- 
tador Johnson de 2 a 5 etapas, Cada ela- 
pa posee salidas "bullerizadas" comple- 
mentarias (Q). Para el Preset, Clock, Reset 
y Dala, el circuito integrado posee entra- 
das apropiadas que sor identificadas en 
el diagrama interno. 

Aplicándose el nivel Hi a la entrada de 
reset, el contador es llevado a la condición 
de entrada en el pulso cero, o sea, todas 
las salidas van al nivel Hi. Para cargar el 
contador en paralelo, basta hacer posiliva 
la entrada LOAD. La frecuencia máxima 
de operación de esle integrado con ali- 
mentación de 10V es de 5MHz y con 5V 
de alimentación, 2,5MITz, 


Aplicaciones 


Además de los circuitos divisores que 
vimos en la figura 3, es posible programar 
el 4018 de otras formas, como muestra la 
[igura 4. 

En esta configuración divisora por 7, 
por ejemplo, la puerta de realimentación 
usada es del Lipo 4011 y el inlegrado 
cuenta normalmente hasta 3, cuando sus 
salidas Q3 y Q4 van a los niveles 0 y 1. 
En este momento, cl 4011 entra en ac- 
ción, llevando la entrada Dala al nivel O. 
En esta lorma, el contador pasa al estado 
1000, erl lugar de 0000, 

La tabla para un contador hasta 7 se- 
ría la siguiente: 


SALIDA A 


BALIDA € 


Cuenta 


DAN 24Q0N-o 


Para un contador hasta 8 tendriamos 


la siguiente tabla: 


Cuenta 


3002 0nDn o 


1 92 93 
Lo 1o1 
0 11 
0. 01 
0 0.0 
0.0.0 
1.0.0 
1. 10 
1d 
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94 95 
11 
11 
ja 
11 
0.0 
o 0 
0.0 
0.0 





“Generador de 3 fases 


Señales desfasadas de 120 grados se 
pueden obtener con la configuración sim- 
ple que se muestra en la figura 5 y que 
emplea solamente un 4018. 

+ El 4018 es conectado como un divisor 
por 6; lo que significa que la frecuencia 
aplicada en la entrada debe ser 6 veces la 
frecuencia que se desea en la salida. Los 
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«pulsos rectangulares obtenidos son desfa- 


sados 120 grados. 


Sintesis Digital de 
Señales Senoidales 


Las 5 salidas de los flip/lops internos 
al 4018 pueden ser usadas simultánea- 
mente para la síntesis de señales a partir 
de un clock que produzca una señal rec- 
tangular de entrada. 

Se parte, entonces, de un contador 
hasta 10 y las salidas de los flipflops sin- 
tetizan cada nivel de lensión en secuen- 
cia, de modo de formar una senoide, 

Las proporciones con las que cada sali- 
da contribuye para el nivel de señal senoi- 
dal están dadas por la siguiente relación: 


Q1 1.618 
Q2 1.000 
03 1.000 
Qu 1.618 


De esta forma, cuando la salida Q] es- 
tá activada, tenemos un nivel 1.000 de 
tensión en la salida. Cuando las salidas 
Q1 y Q2 están activadas, tenemos 2.618. 
Cuando Q1, Q2 y 93 están activadas. le- 
nemos 3.618. Cuando las 4 salidas están 
activadas, lenemos 5.236 del nivel máxi- 


- mo de tensión. Este es el pico positivo. A 


partir de abi, con la desactivación de la 
salida 1, y manteniéndose activadas las 
salidas Q2, Q3, y Q4, tenemos 3.618. En 
una etapa siguiente, con las salidas Q3 y 
Q4, tenemos 2.618 y después, solamente 
con Q4 activada, volvemos al nivel míni- 
mo de 1.000. 

:Las formas de onda sucesivas y sinte- 
tizadas pueden ser vistas en la figura 6. 
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Evidentemente, la forma de onda pura 
obtenida en la salida del integrado posee 
transiciones abruptas en 10 puntos, las 
que deben ser removidas si quisiéramos 
una senoide perfecta. Eslo se consigue 
con un filtro pasabajos que retira las ar- 
mónicas altas de la señal, llevando la sali- 
da a una forma más suave, que caracteri- 
za la senoide, El circuito completo con el 
liltro es mostrado en la figura 7, 

Este circuito puede producir señales 
en la banda de 500 a 2500Hz, La intensi- 
dad de la señal es de 0,8Ypp para una 
alimentación de 5V. Senoides con menos 
puntos de sintesis pueden ser obtenidas 
con divisiones por 6 u 8, según muestran 
los circuitos de la figura 8, 


Dado Electrónico 


Una aplicación "recreativa" del 4018 es 
mostrada en la figura 9, en la que tenemos 
un "dado electrónico”. Cada uno de los 
4018 excita 7 leds que son dispuestos en 
la configuración que recuerda la cara de 
un dado. Dos puertas de un 4011 comple- 
mentan el circuito para oblener la configu- 
ración necesaria a los efectos deseados. 


| 


4018 


EL MERA 
| | | | | RELOJ 


a) SINTETIZADOR CON 6 PASOS 


El clock consiste en un 555, que pro- 
duce un número aleatorio de pulsos cuan- 
do el interruptor de presión es activado, 

Cuando este interruptor es sollado, los * 
leds pararán en una configuración que de- 
pende del número de pulsos y, por lo tanto, 
es imprevisible. La alimentación del circuito 
puede hacerse con tensiones de 6 ó 9V. 

Observe que los 4018 son conectados 
de modo de formar contadores hasta 6, ya 
que éste es el número de taras de un da- 
do y, por lo tanto, el número de combina- 
ciones de cada uno. 

Observe también que el segundo módu- 
lo es excitado por el primero, de modo de 
garantizar que la cuenta no sea siempre 
del mismo número de ciclos, prolongando 
asi las combinaciones por secuencia. 

El integrado usado debe ser el 4018B, 
porque los tipos A (antiguos) no consi- 
guen excitar convenientemente los leds, 


Contadores on semi y 
Contadores Divisores por N 


Una aplicación más compleja del 4018 
es como un divisor programable de 2 a 
999, mostrado en la figura 10. 
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b) SINTETIZADOR CON B PASOS 


La frecuencia obtenida en la salida de 
este circuito será la frecuencia de entrada 
dividida por un número entero N, que po- 
demos ajustar para valores erilre 2 y 999 
(el circuito puede ser expandido para ha- 
cer divisiones por números mayores, co- 
mo por ejemplo 9999 ó 99999, respetán- 
dose, está claro, la velocidad máxima de 
operación de los integrados]. 

Las llaves de 1 polo x 10 posiciones fi- 
jan los digitos del número por el cual se 
hace la división. Se pueden usar llaves del 
tipo rotativo para esla finalidad. 

La tabla 1 muestra las conexiones que 
se hacen (al Vdd o tierra) para cada digito 
de la cuenta. 

Los resistores en las salidas pueden 
tener valores entre 10k0 y 1MQ, Todas 
las entradas no usadas del 4018 son co- 
nectadas a lá lógica 1. y las entradas no 
usadas del 4002 deben ser conectadas a 
la lógica O. 

Las llaves del programa son conecta- 
das de tal forma que, er la posición 9, 
tengamos la posición de cuenta O del con- 
tador y, en la posición 8, lenemos la 
cuenta 1, y así en adelante. De esla for- 
ma, el contador cuenta hasta el valor pro- 
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LLAVE DE PROGRAMACION LLAVE DE PROGRAMACION 
DECENAS CENTENAS 
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CONTADOR PROGRAMABLE 4018 


SELECTOR 'CTOR DE SELECTOR DE 
DE UNIDADES eo CENTENAS 
rn A, — 


A 
237091250 237091210 57 91210 


4018 al | 4018 4018 


TT ny TF 


s 
4000 


e 


$ vz [Y3 Ne ps 
VE (ATUIDO 


LLAVE DE 12 
POSICIONES 
DE ACUERDO CON 
EL NIVEL LOGICO 
DE LA TABLA 


LLAVE MOSTRANDO 
LOS SIGUIENTES 
NIVELES LOGICOS 
12 ]93|% 98 
riririrfo 
LLAVE DE 12 POSICIONES 


LLAVE DE Ñ 
DISEÑADA PARA EL NIVEL 
10 POSICIONES LOGICO DE LA TABLA 


Ya lda jes ioa [os 
f1filo 











TABLA I 


e] Tercera década (centenas) 


q1 92 gs gs 95 


a) Primera década (unidades) b) Segunda década (decenas) 


Q1 Q2 Q3 94 9s|gl 92 93 











Posición de la llave Cuenta 























9 0 Lo 44 ala * 1 ES O IS 
8 2 0 1 1 1 Io 1 1 1 io 1 ] 1 1 
7 2 0.006 1 1 TLO 60 1 131006 1 1 13 
6 3 D 0 0 1 ER 0000 1 310: 40 y 1 
5 4 0. 0 0 0 1|0 0 0 0 1IJO 0 0 0-1 
4 5 0 0 0 0 00 0 0 0 0OJo 0 0 0.0 
3 6 1.0. 0 0 0f1 0 0. 0 0J|1 0 0 0.0 
2 7 1 Y + 40.01 1060 131 1 0 0 0 
1 8 E EL 1 Dm 5 TO.0 61 $ £ 0 34 
0 9 1. 1. 1. 180.08 1. 1 1 149 09] 1. 1. U $43 0% 





(*) Estas señales de la cuenta 9 proporcionan el strobe preset. 
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CONTADOR PROGRAMABLE 4018 


b) Segunda década (decenas) 


¿ 


e) Tercera década (centenas) 


.q1 92 93 94 95/91 92 93 g4 g5¡gl 92 g3 94 95 





TABLA II a) Primera década (unidades) 
Posición de la llave Cuenta 
9 0 E 41 il 1 111 1 
8 1 0 1 SÍ 1 1o 1 
7 2 0 0 1 1 10 0 
6 3 0 0 0 1 I1|0 0 
5 4 E 0 0 0 1/0 0 
2 e 5 0 0 0 O 0J|O0 0 
3 ta 6 o 0. 0 0/1. 0 
2 7 1 10» 0) O 0| 1 1 
1 8 1 1 E 014 1 
0 9 1 l 1 ] 0 1 1 


(*) Observe estas postctones de habilitación del preset para realimentar y reinictar la cuenta. 


gramado, cuando entonces reselea co- 
menzando una nueya cuenta. 

La frecuencia máxima de entrada su- 
gerida para este circuito es de 4MHz. Para 
una configuración más rápida. que puede 
permitir hasta 6MHz en la entrada, lene- 
mos el circuito de la figura 11. 

Se usan en este arreglo periférico 
CMOS como el 4011, 4000 y 4013. 

La tabla Il indica las posiciones de las 


llaves. 

En la figura 12 tenemos detalles de lla- 
ves de programación rotativas usadas en 
los proyectos indicados, según RCA. 

Los resistores conectados a Vdd tienen 
por finalidad prevenir Muctuaciones de las 
entradas en las conmutaciones. Para los 
casos en que no exista espacio para los 
resistores o bien se desee su eliminación, 
existe la posibilidad de la conexión mos- 
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EXE TIE 1 31 dad 
E TE yO 4d] 11 
ll: YT 4400 060 1 4 4 
% E 110 0 0 dl 
FS Y 371/90 > b 0-43 
0 0 00 0 0 0.0 
0 0 01 0 O 0.0 
0 0 01 1 0 0.0 
1.0 Of1 1 1 0.0 
11010 0011 1 15 0f) 


trada en (b) y también en (c). € 


Bibliografía: 


RCA Databook - CMOS Integrated Circuits - 
1983 

RCA Databook COS/MOS Digital Integrated 
Circuits - 1972 

RCA - Aplication Note ICAN-6498 

CMOS Cookbook - Don Lancaster - 1982 


AUDIO 


MODULO AMPLIFICADOR 
DE 10 W PARA EL AUTO 


Con pocos elementos externos, el circuito integrado TDA2003, per- 
mite la realización de módulos amplificadores o de refuerzo para el 
auto, con una potencia de 10W (28W de pico). Diversos módulos 
asociados a filtros activos pueden producir elevadas potencias de 
audio con graves, medios y agudos separados. En este artículo des- 
cribimos el TDA2003 y damos algunas aplicaciones interesantes. 






AUTO FRENTE 
ESTEREO IZQUIERDO 





TRASERO 
DERECHO 


TRASERO 
IZQUIERDO 


Sistema de refuerzo con 4 módu- 
los (100W PMPO). 


l circuito integrado TDA2003 con- 
Es: en un amplificador monofó- 
nico completo de 10W, que necesi- 
ta pocos elementos externos y es 
indicado para operación en el auto, con 
alimentación de 13, 2V, aunque lambién 
puede funcionar con otras lensiones. 
Con una alimentación de 14,4V y 
una carga de 1,60, este amplificador 
provee una potencia de salida de 12W, 
La ventaja principal de este circuito 
integrado es la de necesitar pocos ele- 
mentos externos, lo que facilita la'elabo- 
1 


/ 











Por Newton C. Braga 
Adaptación: Ing. 


se ss 


Do 


ración de módulos, cada cual, por ejern- 
plo, excitando a un parlante, 

Con 4 módulos podemos formar un 
sistema completo de refuerzo, tal como 
sugiere la figura 1, 

Lo interesante de este circuito es que 
su configuración es la misma que la del 
conocido TDA2002, con algunas venta- 
jas: 

- el dispositivo tiene alta capacidad 
de corriente de salida (3,54) y tanto la 
distorsión armónica como la distorsión 
por cruce son muy bajas. La salida dis- 
pone de protección gontra cortocircuitos 
y load-dump (retiro de carga). 

En la figura 2 tenemos el conexiona- 
do de este circuito integrado, que está 
provisto en cubierta Pentawatt de 5 

DISIPADOR 


pins. 
CONECTADO 


E 


Cubierta del TDA2003. 









FOA 2003 


ALIMENTACION 
SALIDA 

TIERRA 

ENT. INVERSORA 
ENT. NO INVERSORA 
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H. D. Vallejo 
y 3 3 








Circuito de prueba. 





Máximos absolutos 


Vs - tensión de pico de alimentación 
(50ms): 40Y 

Vs - tensión de alimentación: 28Y 

Vs - Lensión de operación: 18V 

lo - corriente de pico de salida [repe- 
titiva): 3,54 

lo - corriente de pico de salida [no re- 
petitiva): 4,5A 

Ptot - disipación total a 90%C: 20W 

Tstg - temperaturas de almacena- 
miento y juntura: -40 a 150%, 


MODULO AMPLIFICADOR DE 10 W PARA EL AUTO 








Circuito de 10W con TDA2003 
(módulo básico). 


Características eléctricas 


(Vs = 14,4 y Tamb = 25*C) 

Vs = lensión de alimentación: 8 a 
18V 

Vo = tensión presente en el pin 4; 
6,9V (tip) 

Id = corriente presente (drenada) - 
pin 5 - 44mA (tip) 


Características dinámicas 


(Para el circuito de prueba de la fign- 
ra 3, con una ganancia de tensión de 
40dB). 

Po - potencia de salida 

Carga de 40: 6W 

Carga de 20: J0W 

Carga de 3,20: 7,5W 

Carga de 1,60: 12W 

Vi (rms) - Tensión de saturación de 
entrada: 300mV (min) 

Vi - sensibilidad de entrada (f = 
1 kHz) 

Po = 0,5W, RL = 40: 14mV (tip) 

Po = 6W, RL = 40: 155mV (Lip) 

Po = 0,5W, RL= 20: 10mV (tip) 

Po = 10W, RL = 24: 50mV (tip) 


En la figura 4 observamos un circui- 
to de aplicación que corresponde a un 
módulo monofónico con las caracteristi- 
cas ya vistas. 


La figura 5 muestra el layout de la 
placa del circuito impreso sugerido pa- 
ra esta aplicación. 

A continuación, analizaremos las 
funciones de los componentes, como 
así también sus eventuales alteracio- 
nes de valores. 

C1 - El valor recomendado para es- 
te componente es de 2,24 F y produce 
el desacoplamiento de entrada, Si el 
valor de este componente de entrada 
fuera reducido, puede ocurrir que se 
produzcan ruidos al conectarse o des- 
conectarse la alimentación. 

C2 - El valor indicado de 470uF y 
su función es la de evitar el ripple. Si 
su valor se redujera, puede producirse 
una degradación del SVR, 

C3 - El valor recomendado es de 
100nF y su finalidad es el desacopla- 
miento de la alimentación. Su reduc- 
ción produce oscilaciones. 

C4 - El valor indicado es 1.000pF y 
su función es hacer el acoplamiento de 
salida para la carga. Si fuera reducido, 
tendriamos un valor más alto para la 
frecuencia de corte inferior. 
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Versión en puente de 
20W con dos TDA2003. 


C5 - Este capacitor, que determina la 
estabilidad de frecuencia, tiene un valor 
indicado de 100nF. Su reducción origina 
peligro de oscilaciones en altas frecuen- 
cias con cargas inductivas. 


MODULO 













PT_ 10 / 
220VC A. 


Fuente de alimentación para uso 
fijo de los módulos. 


Cx - Este componente, que determi- 
na la frecuencia de corte superior, tiene 
un valor determinado por la fórmula: 


1 
Cxz —— 
27.B,Rl 


B = banda pasante 


Si fuera aumentado, tendríamos una 
banda pasante más estrecha, y si se lo 
disminuyera, obiendríamos una banda 
pasante más amplia. 


RI - Este resistor determina la ga- 
nancia según la fórmula: 


R] = (GV - 1), R2 


Si se usara un valor menor que el re- 
comendado, la intensidad de la corrien- 
le drenada podría aumentar. 

R2 - El valor indicado es de 2,20, y 
es el que fija la ganancia y SVR. Con un 
valor menor tendríamos una degrada- 
ción del SVR. 

R3 - El valor indicado es de 12 y este 
resistor determina la estabilidad de fre- 
cuencia. Con un valor mayor existe el 
riesgo de una producción de oscilacio- 
nes en altas frecuencias, con cargas ín- 
ductivas. 

Rx - Este componente liene un valor 
indicado de, aproximadamente, 20 veces 
el de R2 y determina la frecuencia de 
corte superior. 

Si se usara un valor mayor tendría- 
mos una atenuación pobre en altas fre- 

1 


PASA ALTOS 


Filtros para separación . 
de graves y agudos. 


cuencias y con un menor valor podrian 
producirse oscilaciones, 

Otra posibilidad de uso del TDA2003 
está en la configuración en puente, mos- 
trada en la figura 6, donde obtendremos 
una potencia de salida de 20W con 42 
de impedancia de carga. Observe que, 
tanto en esta versión como en la ante- 
rior, los circuitos integrados deben estar 
dotados de buenos disipadores de calor. 

Este circuito tiene«ina ganancia de 
tensión de 40dB, Para la versión con un 
integrado, la impedancia de entrada es 
de 150kQ (tip). y la banda de 40 a 
15.000Hz, con una eficiencia típica de 
65% con carga de 20, 

En la figura 7 damos la sugerencia 
de una fuente de alimentación de 12V 
que permite la utilización de este apara- 
to para aplicaciones en el hogar, como 


reforzador para los walkman o, también, 


para la conexión a un autoestereo. 

El transformador debe tener, por lo 
tanto, 3A para la versión estéreo pero, sí 
la radio/pasacassette también se ali- 
menta de esta fuente, el transformador 
debe tener 5A, o más, de secundario. 
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AMPLIFICADOR DE 10 W PARA EL AUTO 


LISTA DE MATERIALES 
(módulo básico) 


Semiconductores 


C!1 - TDA2003 - circuito integrado 
SID 


Resistores (1/8W. 5%) 
R1-2200 
R2-220 

R3-10 

Rx - 39% 


Capacitores 

C1 - 2,2ufF - electrolítico de 16V 
C2 - 4704F - electrolítico de 16V 
C3, C5 - 100nF - poliéster o cerá- 
mico 

C4 - 1.0004F - electrolítico de 16V 
Cx - 39nf - poliéster o cerámico 


Varios 


Placa de circuito impreso, disipa- 
dor de calor para el circuito inte- 
grado, caja para montaje, fusible. 
de protección de entrada de 54, 
parlante, cables, soldadura, etc. 





El filtrado debe ser excelente, lo que 
está garantizado por el capacitor electro- 
lítico de valor elevado. 

Como reforzador debe ser previsto un 
resistor de carga para la radio, el tocdis- 
cos o el walkman, cuyo valor se obten- 
drá experimentalmente y estará entre 8 
y 209. 

Para usarse como reforzador de gra- 
ves o agudos, en la entrada debe colo- 
carse un filtro especial. 

En la figura 8 vemos un ejemplo de 
filtro para separar graves y agudos, que 
serían, entonces, amplificados separa- 
damente y conectados en parlantes pro- 
pios, o sea un woofer y un tweeter. 

Observe que los cables de entrada y 
salida de este filtro sean blindados para 
evitar la captación de zumbidos. Y 


IN 





ANALISIS DE SISTEMAS 
- DIGITALES DE HDTV 


Conclusión 


En la primera parte de la presente nota se analizó la base teórico- 

matemática de los distintos tipos de HDTV digitales propuestos 

para su aprobación en los Estados Unidos. En esta segunda parte 
trataremos de analizar los diferentes métodos propuestos. 


3) Detalles de diseño de los 
cuatro sistemas propuestos 
en los Estados Unidos 


3.1. El sistema DigiCipher 


La Tabla I (ver S, E. N* 77) nos mues- 


tra las caracteristicas de la propuesta del - 


DigiCipher, auspiciado por ATVA, Este 
sistema posee una entrada analógica de 
una señal de 1050 líneas del tipo R-G-B, 
La exploración es entrelazada de 2a 1 y 
la frecuencia de campo es de 59,94Hz, tí- 
pica del sistema analógico del NTSC. 

Se eligió, como cantidad de líneas, el 
doble de la usada en el NTSC (2 x 525 = 
1050 líneas) para facilitar la conversión 
de señales entre los sistemas analógicos y 
digitales. En la figura 7 vemos el esquema 
en bloques del DigiCipher, que contiene 
muchas etapas que también son comunes 
alos demás sistemas,  ' 

La señal analógica R-G-B (1) del equi- 
po que produce los programas pasa por 
un fillro pasabajos (2), en concordancia 
con los postulados del Teorema de Ny- 
quist para su aplicación al conversor ana- 
lógico-digital (3), Un circuito de matrizado 
(4) produce, después de la conversión 
analógico-digital, las señales de luminan- 
cia (Y) y de crominancia (U y V). Este ma- 
trizado introduce ya una primera reduc- 


Por Egon Str, 









3 





ción de datos sin ninguna pérdida percep- 
tible de la calidad de imagen. A continua- 
ción, se introduce otra reducción adicio- 
nal de dalos: en sentido horizontal, por 
un factor de cuatro (bloque 5) y, en senti- 
do vertical, por un factor de dos. También 
esla reducción es aceptable debido a las 


- caracteristicas fisiológicas de la vista hu- 


mana. 

A continuación, se produce el multi- 
plexado de las señales de luminancia y de 
crominancia en forma secuencial. Esla 
parte del proceso guarda cierta similitud 
con la codificación de las señales estereo- 


. fónicas en un disco CD que también es 


digital, 

Una parte de esta señal es procesada 
por el DCT (7) que vimos anteriormente. 
Los coeficientes de la formación de fre- 
cuencias del DCT son importantes, espe- 
cialmente por su nivel de continua (áreas 


«¿£rises) y por su información de baja fre- 


cuencia debido a que los coeficientes de 
frecuencias allas lienen, en muchos ca- 
sos, un valor cero, 

Los coeficientes de la formación de fre- 
cuencias son presentados generalmente 
en orden ascendente de frecuencias y 
descendentes de amplitud, Estos coefi- 
cientes son, entonces, codificados en un 
código denominado RUN-LENGTH-CO- 
DING (código de longitud variable). Este 
proceso permite codificar lodos los valo- 
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res que no sean cero junto con la canti- 
dad de términos de cero que existen entre 
ellos y los subsiguientes términos diferen- 
tes de cero. Este mélodo reduce la canti- 
dad total de datos que se necesitan para 
describir los bloques de pixels, 

En el sector del cuantificador (8) se 
aplican factores de ponderación para dar 


- mayor prioridad a las componentes de ba- 


ja frecuencia y mayor amplitud, y una 
menor prioridad a los coeficientes de me- 
nor amplitud y mayor frecuencia. 

Se observa que, también, en este sisle- 
ma se usa el concepto de la ADAPTACION 
que vimos anteriormente en el ATRAC del 
MD, en el ADPCM del CD-T y CD-ROM-XA 
y en el PASC del DCC. El concepto de la 
ADAPTACION [orma parte indisoluble del 
proceso de la compresión de señales, 

El segundo paso del multiplexador (6) 
conduce a una etapa de compensación 
del movimiento (9), donde se establece só- 
lo la diferencia relativa de una señal con 
respecto a su anterior, en lugar de su va- 
lor absoluto ya establecido. Esta transfor- 
mación (10) y cuantificación (11) inversa 
produce señales diferenciales que son 
restadas de la señal directa, previo al pro- 
ceso del DCT (7). De esta manera, se ela- 
bora sólo la diferencia estimada entre 
cuadros, en lugar del cuadro completo, 
con la reducción resultante en la cantidad 
de información a transmitir. 


ANALISIS DE SISTEMAS DIGITALES DE HDTV 


Una reducción adicional de 
la tasa de datos se produce en 
la etapa (12), que asigna valo- 
res prioritarios de pocos bits a 
los datos muy frecuentes y re- 
pelitivos y valores de mayor 
cantidad de bits a los datos 
poco frecuentes. Se usa para 
este fin el código de Hufíman 
de longitud variable. Este códi- 
go es usado habitualmente en 
los MODEM de sistemas tele- 
fónicos y de FAX para lograr 
una compresión de la señal y 
se rige por el siguiente algorit- 
mo: 

B = Entero (- logyP), 


donde B es la cantidad de 
bits reales que se necesita y P 
es la probabilidad de su ocu- 
rrencia. El término "Entero" en 
esta ecuación indica que el 
número obtenido debe ser re- 
dondeado a su valor entero 
superior más cercano. Por 
ejemplo, si la letra "E" tiene 
una probabilidad del 13% 
(0,13) en un texto normal, B 
resulta 2,94, pero se redondea 
a 3, que es la cantidad de bits 
suficiente para representar la 
letra "E" en lugar de los 7 u 8 
bits del código ASCII (figura 6). 
Un sencillo cálculo basado en 
el algoritmo de Huffmann de- 
muestra que a mayor probabi- 
lidad P, menor es la cantidad 


DE AUDIO 
ANALOG! 


DATO CANAL CONT, 


DATO / TEXT. 


NS 0 3 O ym hh YN) +. O 


->+ 30 » 2» Q O >» 29 O 2. *+* OQ 0 


O =O > O >» O 2 Q 2» O » O +» O 
PE LEEN EAEZADAIAOA 


0 
0 
0 
0 
1 
1 
4 
4 
0 
0 
0 
0 
1 
3 
1 
1 


OZ ZFRFP““EATMOAAAOSA 


0 
Y a 


— 
— 


= equivale a espacio en blanco 


Código ASCII. 





Esquema en bloques del DigiCipher. 
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de bits necesaria para repre- 
sentar este simbolo, como ve- 
mos en la Tabla IL 


TABLA ll. 


El algoritmo de Huffman 


Probabilidad Cantidad 


P de bits B 
0,50 1 bit 
0,25 2 bits 
0,125 3 bits 
0,0625 4 bits 


En la HDTV digital se usa 
el código Hulfman para la 
compresión de señales, pero 
un sistema parecido se usa, 
también. en el código Morse: 
los signos más sencillos del 
mismo (., -, .-, -.. ... --) CONTes- 
ponden a las letras más [re- 
cuentes (E, T, A, N, 1, M). 
Otras letras de menor (re- 
cuencia (J, Q, X) poseen sim- 
bolos más complejos (.---, --.-, 
2.2), 

Debido a la tasa tan varia- 
ble de datos en cuanto a su 
velocidad, donde se alternan 
imágenes casi estacionarias 
(por ejemplo, un locutor) con 
imágenes muy cambiantes 
(por ejemplo, un evento de- 
portivo), resulta necesario or- 


AL 
TRANSMISOR 
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AL 
TRANSMISOR 


PRIORIZACION 
DELA 





CONTROL / DATO 


Esquema en bloques del ADT V. 














MBKBYTE 








COAREC. DE ERROA DE FWD | 


20 BYTES 


CHEQUEO DE SECU. 


SERVICE DE CABEZA 














120 BYTES 











T T 
SÍNCRO. —ADAPTAC. DE CABEZA 







VIDEO, AUDIO. CONTROL, TEXTO 


at 





VIDEO AUDIO 1 VIDEO DATO AUX. AUDIO 2 VIDEO 





Formato de 148 bytes del ADTV. 








SEÑAL DE 
ALTA 
PRIORIDAD _ 
SEÑAL DE 
PRIORIDAD 
STANDARD 


19.7 Mbps 


PORTADORA DE VIDEO 


sub 
PORATADORA 
DE VIDEO 


1.25 MHz 4.5 MHz 
—_ > a 


Espectro de frecuencias del ADTV 
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denar el sistema con su tasa variable de 
datos bajo el concepto de una salida orde- 
nada en función de la entrada, sín tomar 
en cuenta su velocidad. Esta función se 
obtiene mediante una etapa BUFFER (13) 
del tipo FIFO (FIRST IN - FIRST OUT = el 
primero que entra es el primero que sale) 
que entrega los datos en forma ordenada 
al multiplexador del sistema (14). Un co- 
rrector de errores (15) reduce la influencia 
de pulsos de ruido de hasta tres microse- 
gundos de duración. 

Un codificador digital de señales de 
audio analógicas permite el multiplexado 
de estas señales con la señal de video di- 
gital y con otros datos de control y de tex- 
to. La señal digital completa pasa al mo- 
dulador (16) y, de allí, al transmisor. 

El sistema DigiCipher usa una modu- 
lación de amplitud en cuadratura que 
puede funcionar en dos diferentes tasas 
de velocidad de datos. Un modo bajo de 
19,51 Megabil por segundo permite una 
relación señal-ruido de 12,5dB, mientras 
que la lasa alta de 24,39 Megabils por se- 
gundo, brinda mayor calidad con una re- 
ducción de la relación señal-ruido de 
16,5dB. Recuerde que los sistemas analó- 
gicos funcionan, generalmente, con una 
relación señal-ruido superior a 40dB. En 
cifras porcentuales, esto significa el 1% 


«Je ruido como máximo nivel aceptable en 


los sistemas analógicos, contra el 23,8 6 
15%, aproximadamente, en los sistemas 
digitales. 


3,2, El sistema ADVANCED DIGITAL 
TV (ADTV) 


La entrada de la banda básica del 
ADTY es también de 1050 líneas con un 
entrelazado de 2 a 1 y una frecuencia de 
campo de 59,94 campos por segundo. 

La codificación de la señal de la fuente 
se basa en las especificaciones ISO (Inter- 
nacional Slandards Organization = Orga- 
nización internacional de normas) en su 
norma MPEG (Motion Picture Experts 
Group = grupo de expertos en cinemato- 
grafía), que estandariza las normas para 
el transporte de imágenes en movimiento 
a través de redes de datos, La ADTV tuvo 
que modificar estas normas para poder 
hacer frente a las condiciones específicas 
de la HDTV digital y se refiere a las mis- 
mas como "MPEG++". 
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Algunas condiciones requieren del sis- 
tema de codificación procesar grandes 
cantidades de datos nuevos. Esta situa- 
ción se presenta en escenas con mucho 
movimiento y detalles finos. En estos ca- 
sos, se separan las señales en dos Mujos 
de datos, de acuerdo a su importancia en 
el funcionamiento total del sistema, Los 
datos cuya presencia es de importancia 
crítica para la integridad de la imagen re- 
cibida son considerados de ALTA PRIORI- 
DAD (HP = HIGH PRIORITY), 

Entre estos datos figuran los niveles 
de la escala de grises, las señales de au- 
dio, las señales de encabezamiento de cé- 
lulas de dalos y los que describen cl mo- 
vimiento en general, Por otra parte 
existen los datos considerados de PRIORI- 
DAD STANDARD (SP = STANDARD PRIO- 
RITY), entre los cuales se cuentan los coe- 
ficientes de muy baja y de muy alta 
frecuencia, estos últimos que describen 
los detalles muy finos que no ocurren a 
menudo, Nuevamente en este caso, se 
produce la adaptabilidad, al poder pasár 
datos de SP al canal de HP, si la carga 
normal del mismo no es demasiado eleva- 
da. (Ver figura 8), 

Los dos flujos de datos, el HP y el SP, 
son transformados en un formato de 148 
bytes en forma separada, como vemos en 
la figura 9, 

Este formato de célula de datos tiene 
cierto parecido con los paquetes de datos 
del modo de transferencia asincrónica en 
las redes de comunicaciones de datos. 
Este lipo de estructura permite una 
iranscodificación muy sencilla en redes 
digitales inlegradas de banda ancha 
(ISDN), que permiten una distribución ra- 
cional de la programación de los canales 
de la HDTV digital, un aspecto que no de- 
be pasarse por alto. 

Los dos flujos de datos se modulan en 
amplitud y cuadratura sobre dos portado- 
ras dentro de una banda de 6MHz. En la 
figura 10 se observa la distribución es- 
pectral de estas señales, 

Se usa un canal de ALTA PRIORIDAD 
con un ancho de banda de 960kHz y un 
canal de PRIORIDAD STANDARD de 
3,84MHz. La distribución de frecuencias 
que se observa en la figura 10 ilustra el 
filtrado de las frecuencias, de manera tal 
que la interferencia con los canales del li- 
po analógico es minima o inexistente, EE 


UNA LINEA NTSC - 635 us 


1336 BITS - CAMPO DEDATOS DE SING. 


DATOS DE VIDEO 
DATOS DE AUDIO 
DATOS DE SERVICIO 
307 KRITS 


1336 BITS - DATOS DE PRUEBA 


4176 


KBITS 
DE CHEQUEO 
DE PARIDAD 


DS WN 524 


DS Nr 525 


Formato de datos del DSC. 


en una situación de recepción de canales 
idénticos. 

La potencia radiada del canal HP es 
superior en 5dB a la potencia radiada del 
canal SP. Esto implica que, aun en el caso 
de una reducción de la señal recibida sin 
canal SP, debido al deterioro de la rela- 
ción señal-ruido de ese canal, la recep- 
ción no se imposibilita, sino que conti- 
núa, si bien con una señal de menor 
definición. 

Esto aumenta, de hecho, el área útil 
del canal de HDTV digital con respecto de 
los canales analógicos. 


SINTONIZADOR 
DERF 


FILIMO DE 
INTENEE RENCIA 
NISG 
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3.3. El sistema de HDTV de la DSC 


La señal básica de la DSC es del tipo 
de exploración progresiva con 787,5 líne- 
as por cuadro y 59,94 cuadros por segun- 
do. La tasa de exploración de línea es de 
47203Hz, que es tres veces la frecuencia 
horizontal del NTSC, lo que facilita la 
ventual conversión de las señales de am- 
bos sistemas. 

El uso de la exploración progresiva re- 
duce el problema del parpadeo entre líne- 
as pero a costa del aumento del ancho de 
banda al doble. Por este motivo, la canti- 


AOS 


y - DEcOMAr 
CORRECCION ” 

DE FAROA Y - 
DEFORMACIÓN VIO 


DISPLAY 
PANTALLA 


Esquema en blaques de un receptor del DSC. 





ANALISIS DE SISTEMAS DIGITALES DE HDTV 


dad de lineas (787,5) es 
menor que en los otros 
sistemas debido a las limi- 
laciones que imponen los 
métodos de compresión de 
señal actualmente en uso, 
787,5 líneas son sólo 1,5 
veces el valor de la canti- 
dad de lineas del NTSC, en 
lugar del doble que se Jów 
gra con los sistemas con 
entrelazado. Por otra par- 
te, el DSC usa también la 
codificación con transfor- 
mada discreta de cosero 
(DCT) para la compresión 
de las señales. Para la 
transmisión de los datos 
comprimidos se usa un 
formato que surge de la fi- 
gura 11, que se basa. 
esencialmente, en el for- 
mato del NTSC con el 
agregado de los datos digi- 
tales de sincronismo de 
campo y de segmento, da- 
Los de TEST y datos de control de pari- 
dad. También en este sistema se usa la 
división en datos de,alta y de baja priori- 
dad, teniendo la señal de HP un potencial 
mayor en 7dB con respecto de la señal de 
SP. También, en este caso, se logra asi co- 
bertura más amplia con una potencia 
más baja del transmisor. 

La Zenith Electronics Corporation, que 
es una de las proponentes del sistema 
DSC, ha agregado todavia una informa- 
ción adicional con respecto de los recep- 
tores para el DSC y cuyo aspecto se ob- 
serva en la figura 12. Vemos en esta 
figura un esquema en bloques de un re- 
ceptor combinado con un videograbador, 
La novedad consiste, en este caso, en el 
hecho de que la señal digital de video, au- 
dio y datos puede ser extraida del recep- 
Lor previamente a la descompresión de la 
señal, lo que permite una grabación en 
cinta magnética de la señal de HDTV a un 
costo inferior a los equipos destinados a 
otras normas, Se indica que el cassette 
usado es del tipo convencional de ST-120 
(cinta para S-VHS de dos horas de dura- 
ción). Este tipo de cinta es, desde luego, 
imprescindible para grabar y reproducir 
señales de tan alta resolución. 


> 


NIVEL DE GRIS 
VALOR DE CONTINUA 


Formato de coeficientes en el sistema CCDC. 





3,4, El sistema CCDC 


Este sistema funciona con señales bási- 
cas similares a las usadas en el sistema 
DSC que vimos anteriormente. La diferen- 
cia principal consiste en una lectura e in- 
terprelación diferente de las señales pro- 
ducidas por el proceso DCT, En este 
sistema se usa una formación de 8 x 8 que 
se divide en cuatro secciones que contie- 
nen 16 coeficientes diferentes (ver fig, 13), 
En este caso, se separan los coeficientes 
más importantes de los menos importan- 
tes, logrando asi una compresión intrínse- 
ca de la señal, También en este sistema se 
hace uso del código de Hufíman para re- 
ducir la tasa de bits necesaria para la 
transmisión de la señal. Este sistema usa, 
en cierto modo, características de los de- 
más sistemas para lograr un resultado 
igual o superior, según sus promotores, 


4. Conclusiones 


Los cuatro sistemas propuestos pose- 
en importantes caracteristicas para lograr 
la HDTV digital; sobre todo, tienen en co- 
mún un ancho de banda de 6MHz que es 
la base de las normas M y N, cualquiera 
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sea el sistema de TV-Color 
usado (NTSC-M, PAL-M y 
PAL-N). Estos sistemas de 
6MHz de ancho de banda se 
encuentran en uso en todo 
el continente americano y 
en gran parte del continente 
asiático. Resulta, entonces, 
factible lograr una unifica- 
ción de normas y sistemas, 
basado en un sistema de 
HDTV digital de 6MHz de 
ancho de canal, indepen- 
diente del sistema o la nor- 
ma de la TV analógica ac- 
tualmente en vigencia. Al 
unificar estas normas y sis- 
lemas en un solo tipo de 
equipo, tanto en lo referente 
a transmisores, como recep- 
tores, lo que, desde luego, 
reduce los costos de desa- 
rrollo y producción, puede 
ser un argumento decisivo 
en la penetración temprana 
de la HDTV digital en el 
mercado. 

Para convencer a los dubilativos res- 
pecto de las ventajas del sistema digital 
de HDTV, debemos tener presente los si- 
guientes argumentos: 

Ventajas de la HDTV digital: 

1) Imagen de mayor definición, líbre de 
errores, fallas y degradación y con una 
substancial mejora en la relación señal- 
ruido (12dB digital contra 40dB analógico). 
2) Audio con calidad de CD con canales 
múltiples, posiblemente hasta 6 canales, 
3) Datos adicionales (CLOSED CAPTION, 
teletexto, datos de control, etc.). 

4) Supresión total de fantasmas, con las 
mismas antenas instaladas en la actuali- 
dad. 

5) Reducción de la potencia de RF necesa- 
ria y/o mayor alcance. 

6) Interfaz con sistemas digitales de co- 
municación. 

7) El tratamiento digital de la información 
abre el horizonte a procesos nuevos, im- 
posibles de lograr con señales analógicas. 
8) Ventaja adicional para los sistemas de 
ancho de'banda de 6MHz: unificación Lo- 
tal de normas y sistemas en las actuales 
NTSC-M, PAL-M y PAL-N, Nace €l concep- 
to de la televisión global, €) 


VIDEO 


EL MUNDO DEL CAMCORDER 
1993 - 1994 


Parte 8 





Muchos de los nuevos modelos incluyen presta- 
ciones que facilitan el uso del camcorder a los afi- 
cionados de! video que recién se inician y que por 
su peso más liviano y volumen más reducido, están 
dirigidos, también, al mercado femenino y juvenil. 





COLUMNA CONLOS SIGNIFICADO DE LOS 
NUMEROS DE GUÍA NUMEROS DEGUÍA 


marca 
modelo 

formato 

cantidad de cabezas de video 
tiempo de grabación en modo 5P 
tiempo de grabación 

en modo LP o EP 

velocidad en modo SP 
velocidad en modo LP o EP 
lente 

dlspositivo captador de imagen 
obturador 

sistema de enfoque 

control de abertura 

mira electrónica 

micrófono 

nivel mínimo de iluminación 
salida de video 

salida de audio 

tensión de trabajo de la fuente 
consumo 

dimensiones en mm 

peso en kg 

accesorios suministrados 
características especiales 





Tal como habíamos anticipado, en esta octava parte de 
CAMCORDER, trataremos los modelos más recientes de 
varias marcas y de todos los sistemas de TV-Color. 








Por Egon Strauss 





Los camcorder estaban dirigidos más al "hombre de 
la casa" debido a que requerían cierta habilidad en 
los ajustes que, si bien los restantes miembros de la 
familia podían a con toda facilidad, no resul- 
taban tan atractivos para "ellas", Muchos de los mo- 
delos aquí mencionados superan esta limitación, tal 
vez más psicológica que real. 

Publicamos nuevamente el listado del significado 
de los números contenidos en la primera columna 
de las Tablas y, también, las abreviaturas más fre- 
cuentes. 

A continuación repetimos algunas de las abre- 
viaturas más frecuentes que se usan en este listado, 
AE= AUTOMATIC EXPOSURE = exposición auto- 

mática 
AF= AUTOMATIC FOCUS = foco automático 
AWB= AUTOMATIC WHITE BALANCE = balance de 
blanco automático 


cc= corriente continua 
B/N = blanco y negro 
DSP= DIGITAL SIGNAL PROCESSOR = procesador 


digital de señales , 

Al= AUTO IRÍS = ARTIFICIAL INTELLIGENCE = iris 
automático = inteligencia artificial 
THROUGH THE LENS = a través de la lente 
THIN FILM TRANSISTOR = transistor de película 
delgada 

Las características y especificaciones de los 
camcorder contenidos en este listado, están basa- 
dos en datos suministrados por cada marca. Se 
consideran correctas en momentos de confeccio- 
nar el presente listado, 
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Panasonic PV-1Q503 





CAMCORDER PARA NTSC 
Panasonic anasonic 
PV-14503 PV-12403 
VHS-C VHS-C 
4 4 


30 min, con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mmn/ seg. 

11,12 rfimfse. 

zoom motoriz, 10 Xx, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 

veloc, vanable (1/100 a 1/10,000) 
automático 

automático 

LCD, color, 96.000 pixe.. 0,7” 

electre? doble 

1 lux » 

1 volt, p-p, 75 ohm, since. negativo 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc. 

6 watt + 5 watt ¡ámpara 

111x 121x181 mm 

0,855 kg 

batería, cargador, luz, cable A/V, contro! 
remoto, correa, adaptador VHS-C 
protector de lente jncorporado, 
cabeza de borrado rotativa. imagen 
detenida, medidor de cinta y batería, 
control remoto de 8 funciones, sonido 
Hi-Fi, efectos digitales, AF, AE, AWB, Al 





30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg. 

11,12 mm/seg. 

zoom motoriz. 10 x, macro, F:1.4 
sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 

veloc. variable (1/100 a 1/10.000) 
automático 

automático 

LCD, color, 96,000 pixel, 0,7” 

electret doble 

Y lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, sine, negativo 
-848, 600 ohm 

ó6 volt, cc. 

6 watt + 5 wattlámpara 

111x121 x 181 mm 

0.855 kg 

batería, cargador, luz, cable A/V, 
control remoto, correa, adaptador VHS-C 
protector de lente incorporado, 
cabeza de borrado rotativa, medidor 
de cinta y batería, control remoto de 
8 funciones, visor de color, AF, AE, AWB, Al 


Ó5 


SABER ELECTRONICA N! 78 


EL MUNDO DEL aSGAAmM<oO0OoRDER 


0000 — 


9293 - 





CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 
PV-18303 
VHS-C 

4 


30 min. con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mmfseg. 

11,12 mm/seg. 

zoom motoriz. 10 x, macro, F;:1,4 
sensor CCD, 1/3", 270,000 pixel 
veloc, variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret doble 

1 lux 

1 volt, pp, 75 ohm, sinc. negativo 
-84B, 600 onm 

6 volt, cc. 

6 watt + 5 watt lámpara 

111x121 x 181 mm 

0.855 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 
correa, adaptador de VHS-C 
cabeza de borrado rotativa, medidor 
de cinta y de batería, AF, AE, AWB, Al, 
efectos especiales 


Panasonic 

PV-S63 

S-VHS-C 

4 

30 min. con STC-30 

90 min. con STC-30 

33,35 mm/seg. 

11,12 mm/seg. 

zoom motoriz. 10x, macro, F;:1,4, 
zoom digital 20 x 

sensor CCD, 1/3", 360.000 plxel 
veloc. variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret doble, stereo, Hi-Fl 

2 lux 

1 volt, p-p. 75 ohm, sinc. negat, 
-8dB, 600 onm 

6 valt, cc, 

6 watt + 5 watt lámpara 
96x117,5x219 mm 

0.865 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 
control remoto, adaptador S-VHS-C 


sistema S-VHS con 400 líneas, E.1.S. sonido 


stereo HF, zoom digital, titulaclor y 
efectos especiales en color, 
obturador digital, control remoto 
de 8 funciones, imagen congelada, 
AE, Al, AR, AWB 


Panasonie 

PV-12203 

VHS-C 

A 

30 min, con TC-30 

90 min. con TC-30 

33.35 mm/seg. 

11,12 mm/seg. 

zoom motoriz. 10 x, macro, F:1,4 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixe! 
velocidad fija 

automático 

automático 

CRT,B/N 

electret doble 

1 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, sine. negativo 
-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc, 

6 watt 

111x121 x 181 mm 

0.855 kg 

batería, cargador, cable A/V, correa, 
adaptador de VHS-C 

cabeza de borrado rotativa, 
medidor de cinta y batería, AF, AE, 
AWB, Al 


Panasonic 

PV-43 

VHS-C 

4 

30 min, con TC-30 

90 min. con TC-30 

33,35 mm/seg. 

11,112 mm/seg. 

zoom motoriz, 10 x, macro, F:1,4, 

zoom digital 20 x 

sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 

veloc, variable (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT.B/N 

electret doble 

1 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm. sinc. negat. 

-8dB, 600 onm 

6 volt, cc, 

6 watt + 5 watt lámpara 

102x121 x 229 mm sa) 

0.900 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz, 

control remoto, adaptador VHS-C 

E.1.S, digital, efectos especiales en colores, 
control remoto de 3 funciones, obturador 
digital, imagen congelada, AE, Al, AF, AWB1 
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CAMCORDER PARA NTSC 


Panasonic 
Pv-810 

VHS 

A 

2 horas con T-120 


33,35 meses. 


zoom motoriz. 12 x, macro, F:1,6 
sensor CCD, 1/3”, 270.000 pixel 
veloc. variable (1/125 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret 

1 lux y 
1 volt, p-p. 75 ohm, since, negativo 
-8dB, 600 ohm 

12 volt, cc. 

6 watt + 10 watt lámpara 

86 x 210x381 mm 

2kg 

batería, cargador, luz de 10 watt, 
cable, maletín 

cabeza de borrado rotativa, luz de 
10 watt, doblaje de A/V, VISS, AE, Al, 
AF, AWB 


Sony 
CCD-TRÓ] 
8 mm 

2 


2.5 horas con Pó6-150 


14,3 mm/seg 
7,2 mm/seg 
zoorn motoriz. 10 x, 2 veloc. F:1.6 


sensor CCD, 1/3", 270.000 plxel, 
velocidad variable (1/60 a 1/4000) 
automático 

automático 

CRT, 1/3", B/N 

electret doble, stereo 

1 lux 

1 volt, p-p. 75 ohm, sinc, negat, 
-7,5dB, 1 k $ 


6 volt, cc. 

5,7 watt 
178x112x112mm 
0,775kg 


batería, cargador, cable A/V, adaptador 


R.F., control remoto, cassette 8 mm 
audio stereo HI-Fi, reloj mundial, 
conexión doblaje A/V, reproducción 
en 2 velocidades, AWB, AE. AF. Al, 
contro!-L, efectos digitales, 


Panasonic 
PV-800 

VHS 

A 

2 horas con T-120 


33.35 mm/seg. 


zoom motoriz. 12 x. macro, F:1,6 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 
velocidad variable (1/125 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT. B/N 

electret 

1 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, sinc. negativo 
-8dB. 600 ohm 

12 volt, cc. 

6 watt 

86 x 207 x 384 mm 

2 kg 

batería, cargador, cable 


cabeza de borrado rotativa, doblaje 
de A/V, VISS, AE, Al, AF, AWB 


Magnavox 

CvR630 

VHS-C 

2 

30 minutos con TC-30 

90 minutos con TC-30 

33,35 mm/seg 

11,12 mm/seg 

zoom motoriz. 10 x, F:1,4,E.1.S., 

zoom digital 20 x, y 100 x 

sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 

velocidad variable, (1/100 a 1/10000) 
automático 

automático 

CRT, 1/3", B/N 

electret 

1 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, sinc. negat. 

-8dB, 600 ohm 

6 volt, cc. 

6 watt 

117x124 x 251 mm 

0,865 kg 

batería, cargador, cable A/V, luz 5 watt, 
adaptador VHS/C 

cabeza de borrado rotativa, E.!.S., zoom digital 
(20 x, 100 x), efectos digitales, doblaje de 
A/V, conector sincro-edit, lámpara 5 watt, 
AE, Al, AF, AWB 


compensación automática contraluz 
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CAMCORDER PARA NTSC 
Panasonia Sony 
AG-3 CCD-FX620 
SVHS-E 8 mm 
4 4 


30 min. con SIC-30 

90 min. con STC-30 

33,35 mm/seg. 

11,12 mm/seg. 

zoom motoriz. 10 x, zoom digital 20 x, 
F:1.6,£1.5. 

3 sensor CCD, 1/2", 270.000 pixel 
cada uno 

veloc, variable (1/60 1/8000) 
automático. TTL 

automático 

LCD, color, 96.000 pixel 

electret doble, stereo, zoom 

7,6 lux 

1 volt, p-p. 75 ohm, sine. negativo 

-7 50B, 600 onhm 

óvolt cc. 

6 watt 

124 x 143 x 229 mm 

0,910 kg 

batería, cargador, cable "S' 

SYHS-C con 530 líneas de resolución, 
audio H!-Fl stereo AFM, mira en colores, 
efectos digitales, cabeza de borrado 
rotativa. E.S., AE, AF Al, AWB, corrector 
de base de tiempo 


1 


25 horas con Pé-150 


14,3 mmf/sea, 


zoom motoriz. 12 x, 2 veloc., F:1,6 
sensor CCD, 1/3", 270.000 pixel 


veloc. variable (1/60 a 71/4000; 
automático, TIL 

automático 

CRT, BN 

electrel stereo 

2 lux 

l volt, p-p, 75 ohm, sine, negativo 
-848, 600 ohm 

6volt, cc. 

6 watt 

114,5 x 102 x267 mm 
0,860 kg 

batería, cargador, cable A/V 

control LANC, efectos digitales, AE, AF, 
Al, AW8B, conector A/V, audio H!-Fl stereo, 
display LOD 


woy 
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CAMCORDER PARA NTSC 
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Minolta 

8-848 

H|-8' 

4 

120 minutos con Eb y P6-120 


14,345 mm/seg 


zoom motorlz, 8 x,F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3", 470,000 pixel 

AE programable (1/60 a 1/250) 
automático y manual 

Al, fuzzy B/N, AE 

CRT, 1/2”, BN 

electret stereo 

2 lux 

T volt p-p, 79 ohm, sine, negativo 
-78dB,1,5k 

6 volt, cc. 

7,2 wat 

238 x 80,5 x 104 mm 

0,580 Kg 

batería, cargador, contro! remoto, 
cable AfY, adaptador RE. 

HI-8 ultra compacto, E.1.S., zoom digital 
(6430, HF stereo, efectos digitales, 
titulador 








Hi-8 

A 

120 minutos con E6 y P6-120 

14,345 mmf/seg 

zoom motoríz, 8 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" 

AE (1160 a 1/4000) 

automático y manual (rango completo) 
automático y manual 

CRT,0,6”, BÍN 

electre!t stereo 

3 lux 

l volt p-p. 75 ohm. sinc. negativo 
-7,5 BV, 2,2 k 

7,2 volt, cc. 

5.3 watt 

195 x 92 x 102 mm 

0,870 kg 

batería, cargador, adaptador RF, 
cable A/V, cable *S”, control remoto 
AF rango completo, AE programable, 
sistema de batería de Lithium 10 


y 
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CAMCORDER PARA NTSC 

JE Magnavox 
GR-AXB5U + CVRSGOAY 
VHS-C HS 
4 4 
30 mín. con TO-30 120 min. conT-120 
90 min. con TC-30 587 
33,35 mim/seg. y 3. 35 mimjseg. 
11,12 mm4eg. 
zoom motoriz, 19X.F:1,8, maso Si matoriz, 12 £, macro, E:1,4 
sensor CCD, 1/3 nsor CED | 
veloc. Variable (1/60 1/8000) ter vafoble (1/15 a 110000) 
automático, TIL automérico , 
automáñico qutomático 
CRT.0,6" B/N <RTBIN 

electret mana eleotrel mano ' 
7 lux , 2 lx E 
T walt, p=p. 78 obra, sine, negativo 1 vol, p-p,:75 ohrn, sino. negar. 
-8:18W, 600 ohm z -B8dB Y, 600 ohm « 
volt, co. TÉ vott, dt 
6watt Twañ + 5watiámpora 
118x121 Xx 185 pam 
0,728 kg 


baterfa, cargador cáble A/V, control 
remoto 

doblaje de A/V, cabeza de borrado 
rotativa, implador de Galbezas 
incorporcdda, Imagen detenida, 
salida AM, sincro-salt 





p 
94 x389 x201 mn 

1,2 kg 

bateña, cargador, cable AJY 

cabeza de borado rotativa, . 

támparo, lleve contraluz, doblaje A/V, 

alnoro-adit 





b) Telefunken C-1500 
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MONOS DEE <A M EORDER 


1993 - 


CAMCORDER PARA PAL 


Canon 

UC3OHC 

HE8 

A 

120 min. con ES-120 

240,min. con ES-120 

20,051 Am/seg. 

10,026 ram/seg. 

zoornm motoriz. 8 x, F:1,8, macro 
sensor CCD, 1/3" 

veloc. variable (1/50 1/10000) 
automático 


automático 


CRT, B/N 

electret stereo 

A lux 

1 volt, p-p. 75 ohm, sinc. negar. 

-84B, 600 ohm 

óvolt,cc, 

6.8 watt 

79x 131x171 mm 

0.750 kg 

batería, cargador, cable A/V, cable "S' 
conector LANC, titujador, 
compensación contraluz, grabación 
SP/LP, Hi-Fi stereo, definición 360 líneas 








Telefunken 

(21500 

VHS-C 

A 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg. 

11,7 mm/seg. ¿ 

zoom motoriz. 6 Xx, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" Ñ 
veloc. variable (1/50 a 1/4000) 
automático 

automático 

CRT, B/N 

electret mono 

Blux + úl 

1 volt, p-p. 75 ohm. sinc. negar. 
-80B, 1 k 

ó volt, cc. 

6.8 watt 

120x 120x 165 mm 

Tkg 

batería, cargador, cable A/V 
AE, Al, AR AWB, pantalla ancha. 
efectos digitales, titulador 


Telefunken 

2200 

SV HS-C 

4 

45 min. con EC-45 

90 min, con EC-45 

23.39 mm/seg. 

11,7 mm/seg. 

zoom motoriz. 6 Xx, F:2, macro 
sensor CCD, 1/2" 

veloc, variable (1/50 a 1/4000) 
automático 

automático 

CRTB/N 

electret mono 

9 lux 

1 volt, p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB, 1 k 

ó6 volt, cc. 

6,9 watt 

120 x 120 x 165 mm 

1,050 kg 

batería, cargador, cable A/V 
conector 'S", titulador, AE, Al, AF, 
AWB, pantalla ancha, efectos digitales 











Telefunken 

C1200 

VHS-C 

A 

45 min. con EC-45 

90 min. con EC-45 

23,39 mm/seg. 

11,7 mm/seg. 

zoom motoriz, 6 x, F:1,4, macro 
sensor CCD, 1/3" ; 

veloc. varlable (1/50 a 1/4000) 
automático 

automático 

CRT,B/N 

electret mono 

3 lux 

T volt, p-p, 75 ohm, sinc. negat. 
-8dB,1 k 

ó volt, cc. 

6.8 watt 

120x 120 x 165 mm 

1,1 kg 

batería, cargador, cable A/V 
AE, AF Al, AWB, pantalla ancha, 
efectos digitales, titulador 
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CAMCORDER PARA PAL 
1 Sony Sharp | 
112 CCDVX] VI-N1 | 
3 Hi-8 8 mm | 
4 4 A | 
5 120 min. con ES-120 120 min, con ES-120 
| 6 240 min. con ES-120 240 min. con ES-120 
7 20.057 mm/seg. 20.051 mm/seg. | 
18 10,026 mm/seg. 10.026 mm/seg. 
19 zoom motoriz. 12 x, F:1.6, macro zoom motoriz. 12 x, macro : 
10 3 sensores CCD, 1/3”, 470,000 pixel sensor CCD 
11 veloc. variable (1/50 a 1/10000)> velocidad variable 
12 automático, TIL automático 
13 automático y manual automático 
14 CRT, B/N CRT,B/N 
15 electre? stereg electret mono 
16 4 lux 3 lux 
17 l volt, p-p. 75 onm, since, negar, 1 volt, p-p. 75 ohm, sinc. negat, 
18 -8dB, 600 onm 8d5, 600 ohm 
19 6 volt, cc. ó volt, cc. 
20 6watt 6 watt 
21 116 x 148 x 352 mm 106 x 105 x 301 mm | 
22 2kg 0,840 kg 
23 batería. cargador, cable A/V, cable "S” atería, cargador, cabie A/V 
124 titulador, efectos.digitales, 3 sensores control rernoto, graba en SP/LP, 
| CCD, conectores ROTC, LANC, *S”, limplador de cabezas incorporado, 
reducción de ruido de crominancia., conectores A/Y y micróf,, AE, Al, AF, AWB 
| AE, AF, Al, AWB y 





a) Magnavox CVR b) Sharp VL-N1 





j 
72 


SABER ELICTRON.CA N' 78 


9%a4 





EL mMuUnNDo DEL SS AMC<CORDER 1993 
) 
CAMCORDER PARA PAL 
Panasonio Panasonic 
2 NV-S20 NV-CS] 
3 VHS-C VHS-C 
4 4 2 
5 45 min. con EC-45 AS min. con EC-45 
6 90 min. con EC-45 — 
¡7 23,39 mm/seg. 23.39 mm/seg. 
8 11./ mm/seg. = 
o zoom motoriz, 8 x,F:1,4, macro lente bifocal de dos posiciones (TELE y WIDE) 
10 sensor CCD sensor CCD 
1 veloc. variable (1/50 a 1/500) fijo 
12 automático y manual automático 
13 automático y manual automático 
14 CRT, B/N lente óptico 
15 electret mono electret mono omnidlreccional 
176 1 lux Y lux 
17 1 volt, p-p, 75 ohm. sinc. negar. graba solamente 
18 -84B, 600 ohm graba solamente 
19 óbvolt, cc. 4,7 volt con NiCa 
20 6 watt A 7 watt 
2] 129 x 121 x 247 mm 
| 22 1,050 kg 0,650 kg 
1:23 batería, cargador, cable A/V batería, cargador, adaptador VHS-S 
| 24 grabación SP/LP, conectores para graba solamente, conector para pllas 


micrófono, A/V, Sincró-Edit, 
efectos digitales 


1 
Í 
| 


Panasonic NV-CS1 


alcalinas (5 x 1,5 volh), 
autodisoarador (1 seg-10 seg.), fechador 
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ADIOARMADOR 


El LENGUAJE DEL 
RADIOAFICIONADO 


En el presente artículo damos un glosario de términos de uso 

corriente para los radioaficionados. Con esto tratamos de satís- 

facer las inquietudes de muchos lectores que permanentemente 

nos solicitan la publicación de informaciones y vocablos relacio- 
nados con el lenguaje del radiooperador. 


por Ing. H. D. Vallejo 


ATRIBUCION (DE UNA BANDA DE FRECUENCIAS): Inscrip- 
ción, de una banda de frecuencias determinada, en el Cuadro 
de atribución de bandas de frecuencias, para ser utilizada por 
uno o varios servicios de radiocomunicaciones, 


ASIGNACIÓN (DE UNA FRECUENCIA O DE UN CANAL 
RADIOELECTRICO): Autorización otorgada por una adminis- 
tración para que una estación radioeléctrica pueda utilizar una 
frecuencia o un canal radioeléctrico determinado en condicio- 


BROADCASTING: Radiodifusión. Servicio de radio destinado 
al público, con contenido informativo y de distracción, 


CANAL DE COMUNICACION: Frecuencia de emisión de un 
lransmisor y ancho de banda ocupado por su emisión. 


ENLACE DE CONEXION: Enlace radioeléctrico establecido 
desde una estación terrena -situada en un punto fijo determi- 
nado- hacia una estación espacial, o viceversa, por el que se 
transmite información para una radiocomunicación espacial de 


nes especificadas. 


un servicio distinto del servicio fijo por satélite. 


ALGUNAS CONDICIONES GENERALES 


Las que siguen son algunas informa: 
ciones útiles para todos aquellos lec- 
tores que aspiran. a ser operadores de 
equipos de radio: 


- Para la utilización de estaciones 08 
aficionado es imprescindible obtener la 
autorización de la entidad competente, 
que otorgará la licencia correspondien- 
te con arreglo a las condiciones gene- 
rales, técnicas y procedímientos:que se 
establecen en el reglamento estimado 
para tal fín. Estas licencias tendrán ca” 
rácter personal e intransferible. 

- Las licencias a extranjeros se otorga- 
rán conforme a tos Convenios o Acuer- 
dos gubernamentales sobre la materia. 
- Previamente a la obtención de una li- 
cencia de estación de aficionado, o. Ue 


la autorización para segundo Operador: 


los interesados deberán demostrar: po- 
seer los conocimientos y capacidad 
técnica necesarios para manipular la 
estación mediante la aprobación, en su 
caso, del examen correspondiente a la 
clase de ticencia solicitada. 

- Las licencias de las estaciones de afi- 
cionado y las:autorizaciones de segun- 
do Operador se clasifican en: 


- General (clase A) 

—Restringida (clase B) 

- Limitada, o de principiante (clase C). 
Todo ello, en base a la potencia, clase 
de emisión y frecuencias . 

- Para que se otorgue una licencia (e 
estación de clase A, o de clase B, o la 
autorización correspondiente de segun- 
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«do Operador, serán condiciones indís- 


pensables las siguientes: 

Primera. - Haber sido titular durante 
seis meses, por lo menos, de una licen- 
cía de estación de clase C, o de.tima:au- 
torización de segundo Operador de dí 
cha clase, sín que en el transcurso de 
dicho período se hayan presentado 
quejas o reclamaciones importantes, 


| debidamente Justificadas, contra el soli- 


citante.: A 
Segunda. - Justificar, con fotocopia: 
compulsada del libro diario”, y median- 


. te la presentación de las correspondien- 


tes tarjetas de "acuse de recibo" (QS£), 
el haber realizado, por lo menos, setenta 
y cinco enlaces, de los cuales cincuenta, 
como mínimo, deberán haber sido en-la 
clase de-emisión A1 o en la FI. 





EL LENGUAJE DEL RADIOAFICIONADO 


ESTACION: Uno o más transmisores o receptores, o una com- 
binación de ambos, incluyendo las instalaciones accesorias, ne- 
cesarias para asegurar un servicio de radiocomunicación en un 
lugar determinado, Las estaciones se clasifican según el servicio 
en el que participan, de manera permanente o temporal, 


ESTACION DE AFICIONADO: Estación del servicio de aficio- 
nados, 


ESTACION FIJA DE AFICIONADO: Es toda estación de aficio- 
nado utilizada con carácter permanente en una ubicación de- 
terminada. 


ESTACION MOVIL DE AFICIONADO: Es toda estación de alfi- 
cionado destinada a ser utilizada en movimiento o mientras esté 
detenida en puntos no determinados. 


ESTACION PORTABLE DE AFICIONADO: Es toda estación Íi- 
ja de aficionado cuya utilización se realiza con carácter tempo- 
ral, y en desplazamientos periódicos y sistemáticos, en una ubi- 
cación distinta de la habitual y con prohibición de utilizarla 
durante su traslado. 


ESTACION DE RADIOFARO: Estación del servicio de radiona- 
vegación cuyas emisiones están destinadas a permitir que una 
estación móvil determine su marcación o su dirección con rela- 
ción a la estación de radiofaro. 


ESTACION ESPACIAL: Estación situada en un objeto que se 
encuentra en el espacio que está destinado a ir o que ya estuvo, 
fuera de la parte principal de la atmósfera de la Tierra. 


ESTACION TERRENA; Estación situada en la superficie de la 
Tierra o en la zona principal de la atmósfera terrestre, destinada 
a establecer comunicación con una o varias estaciones espacia- 
les, o de la misma naturaleza, mediante el empleo de uno o va- 
rios satélites reflectores u otros objetos situados en el espacio. 


) 
FACSIMIL; Forma de telegrafía que permite la transmisión de 
imágenes fijas, con o sin medios tonos, con miras a su repro- 
ducción en forma permanente, 
FCC: Federal Communications Commission. Organismo federal 
que administra las telecomunicaciones en Estados Unidos. 
INTERFERENCIA PERJUDICIAL: interferencia que degrada 
gravemente, interrumpe repetidamente o impide el funciona- 
miento de un servicio de radiocomunicación. 
ONDAS RADIOELECTRICAS Y ONDAS HERTZIANAS: On- 
das eleclromagnéticas cuya frecuencia se fija convencionalmen- 
te entre 100kHz y 3.000GHz. que se propagan por el espacio sin 
guía artificial. 
RADIO: Término general que se aplica al empleo de las ondas 
radioeléctricas, 
RADIO AFICIONADO: Designación genérica de cualquier titu- 
lar de licencia de estación de aficionado, de autorización de se- 
gundo Operador o de tarjeta de escucha que haya sido expedida 
por autoridad competente. 
RADIOCOMUNICACION: Toda telecomunicación transmitida 
por medio de las ondas radioeléctricas. 
RADIODETERMINACION: Determinación de la posición, velo- 
cidad u otras caracteristicas de un objeto, u obtención de infor- 
mación relativa a estos parámetros, mediante las propiedades 
de propagación de las ondas radioeléctricas. 
RADIONAVEGACION: Radiodeterminación utilizada para fi- 
nes de navegación, inclusive para señalar la presencia de obstá- 
culos. 
RADIOLOCALIZACIÓN: Radiodeterminación utilizada para fi- 
nes distintos de los de rádionavegación. 


- Se puede otorgar a una misma perso- 
«na más de una licencia de estación. de 
aficionado, con expresa prohibición de 
- intercambiar radiocominicaciones en- 

tre estaciones de un mismo titular. 

- Cuando —por razones particulares- 


esté justificado, se podiá otorgar a una. 


misma persona una segunda licencia 
«de estación fija de aficionado. 
- El titular: de una licencia.de estación 


fija de aficionado que desee utilizarla 


como portable deberá indicarlo a la en- 
tidad competente para que dicha cir- 
.cunstancia quede reflejada en la licen- 
«cia correspondiente. es 
-Una estación móvil de: aficionado po- 
«drá instalarse en un.automóvil prop: 
+ Dad del titular de la licencia. 


- En circunstancias especiales, previa 


consulta con las autoridades compe- 
tentes, y en las condicines quese de- 


terminen, podrá autorizarse la instala- 
de una sola estación de rd 


Cdnste por escrito la contormidad del. 
propietario o armador del mismo; en un 
«barco de recreo (a vela, remo 0 motor) 
propiedad del titular de la licencia. 
|-- En caso de que la estación de aficio=:. 
nado esté formada por un equipo emi: 
-sor/receptor, el titular de la licencia po- 
“drá.hacer uso de la.misma como fija; 


en su ubicación permanente o: móvil; en 
vehículo de-Su propiedad, siempre que 


el elemento radiante: de la-estación. fija: . 


tenga carácter permanente y:que él ve- 


hículo disponga de la instalación .ade-. [> 
cuada para una antena permant nteo 


fácilmente desmontable, debia 
flejarse, en la licencía correspondiente, 
tal doble utilización: : 

- ¡El titular. de una licencia de estación 
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dad competánta en un: 3nlizo de diez O: 
as, pára la debida anotación en la licen: : 

«cia correspondiente. Pd 
Ñ - Excepcionalmente, con motivo de en 


podrá autorizarse el lraslado y conse- 


«cuente utilización; con carácter tempo- 


ral limitado, del conjunto de una. esta- 
ción fija. de aficionado, o de algunos 
elementos de la misma, a un lugar dis. 
tinto de su ubicación permanente. 


+ Las sociedades de radioaficionados, : 


radioclubes, ¿ete podrán 





EL LENGUAJE DEL RADIOAFICIONA DO 


RADIOGONIOMETRIA: Radiodeterminación que utiliza la re- 
cepción de ondas radioeléctricas para determinar la dirección 
de una estación o de un objeto. 


RADIOASTRONOMIA; Astronomía basada en la recepción de 
ondas radiocléctricas de origen cósmico. 


SERVICIO DE AFICIONADOS: Servicio de radiocomunicación 
que tiene por objeto la instrucción individual, la intercomuni- 
cación y los estudios técnicos efectuados por aficionados; esto 
es, por personas debidamente autorizadas que se interesan en 
la radiotécnica, en carácler exclusivamente personal y sin fines 
de lucro. 


SERVICIO DE AFICIONADOS POR SATELITE: Servicio de ra- 
diocomunicación que utiliza estaciones espaciales, situadas en 
satélites de la Tierra, para los mismos fines que el servicio de 
aficionados, 


SERVICIO DE RADIOCOMUNICACION: Servicio que implica 
la transmisión, la emisión o la recepción de ondas radioeléctri- 
cas para fines específicos de telecomunicación. 


SERVICIO DE RADIODIFUSIÓN: Servicio de radiocomunica- 
ción cuyas emisiones se destinan a ser recibidas directamente 
por el público en general. Dicho servicio abarca emisiones sono- 
ras, dle televisión u otro género, 


SERVICIO DE RADIODIFUSIÓN POR SATELITE: Servicio de 
radiocomunicación en el cual las señales emitidas o retransmi- 
lidas por estaciones espaciales están destinadas a la recepción 
directa por el público en general, 


SERVICIO DE SEGURIDAD: Todo servicio radioeléctrico que 
se explote -de manera permanente o lemporal- para garantizar 
la seguridad de la vida humana y la salvaguardia de los bienes. 


SERVICIO ESPECIAL: Servicio de radiocomunicación no defini- 
do directamente, destinado, exclusivamente, a satisfacer necesi- 
dades determinadas de interés general y no abierto a la corres- 
pondencia pública. 


SERVICIO FIJO: Servicio de radiocomunicación entre puntos 
fijos determinados. 


SERVICIO MOVIL TERRESTRE: Servicio móvil entre estacio- 
nes de base y estaciones móviles terrestres o entre eslaciones 
móviles lerrestres solamente. 


TELECOMUNICACIÓN: Toda transmisión, emisión o recepción 
de signos, señales. escritos, imágenes, sonidos o informaciones 
de cualquier naturaleza, por hilo, radioelectricidad, medios ópti- 
cos y otros sistemas electromagnéticos. 


TELEFONIA: Forma de telecomunicación para la transmisión 
de la palabra o, en algunos casos, de otros sonidos. 


TELEGRAFIA: Forma de telecomunicación para la transmisión 
de escritos por medio de un código de señales. 


TELEVISION: Forma de telecomunicación que permite la 
transmisión de imágenes no permanentes de objetos fijos o mó- 
viles, 


VIT Unión Internacional de Telecomunicaciones con sede en 
Ginebra (Suiza). Organo de las Naciones Unidas especializado 
en materia de Telecomunicaciones, 


WARC: World Administrative Radio Conference (Conferencia 
Administrativa de Radio Mundial). Es la reunión de los paises 
miembros de la UIT para abordar nuevos aspectos y actuali- 
zar el Reglamento de Comunicaciones cuyo contenido es vin- 
culante. Y 


l Directiva, quien deberá ser titular de liz 
cencia de clase A. 
- Cualquier modificación en una esta- 
ción de aficionado, que tenga como 
consecuencia la alteración de la clase 
| de licencia necesaria para su utilización, 
deberá ser previamente autorizada por 
lla autoridad competente, con inclusión 
de Jas modificaciones introducidas. 
- Cualquier modificación en una esta- 
ción de aficionado; que tenga como 
consecuencia la alteración de Ta clase 
de licencia necesaria para su utiliza- 
ción, deberá ser previamente autorizada 
por la Entidad competente, que deberá 
exigir al titular en su caso, demostrar 
| su suficiencia:en aquellas materias cu- 
yo conocimiento no le haya sido pedido 
para la:obtención de la licencia:anteriof: 
| - Las estaciones de aficionado quedan 
| sometidas. alaí DI de la entidad 


competente, que se ejercerá en la for- 
ma y tiempo que estime oportunos, 
quedando obligados los titulares de las 
mismas, a facilitar el: acceso á 10S 8 em- 


funcionarios expresamente autorizados al 


para ello. 
- En taso de renunciaa: la licencia, su 
titular está obligado a solicitar, de la en- 
tidad. competente, la cancelación de la 
misma; de no hacerlo así, habrá de 
continuar satisfaciendo el canon: co- 
rrespondiente. 

- Cuando se cancele la licencia, cual- 
quiera que sea la causa, el interesado 


estará obligado, desde luego, a. proce- 
der al desmontaje de las instalaciones, . 
incluso de los sistemas radiantes todos 
-Jos gastos asu cargo, lo que pográ 


comprobarse mediante visita sen ÍnS- 


: pección. 
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-Una estación de aficionado podrá Ser 
108 0 manipulada por un solo segun- 
do. 0 rador, previamente autorizado 
por la entidad competente, el cual ha- 
brá de reunir los requisitos siguientes: 
1. Ser cónyuge o pariente —hasta el 


«cuarto grado— del titular de la licencia 


estación y habitar en el domicilio 


de éste, y 


a establecido para los titulares. 

- La utilización de la estación se harán 
las mismas condiciones que para el ti- 
tular, quien asumirá la responsabilidad 


- que pueda derivarse de la actuación del 


segundo Operador. E 
De esta manera terminamos con esta 
ota, la cual esperamos sea de utilidad. 


En futuras ediciones ampliaremos el | 


glosario y brindaremos más informa-" 
ciones de interés. 





SECCION DEL LECTOR 


SAA A MA 


Marcelo Fernández y Jorge Sil- 
vestrini 
Olavarría 


En el artículo publicado en Saber N* 53, 
“Señalizador fluorescente”, la constante 
de tiempo de señalización queda fijada 
por los valores de Rl y Cl que gguivalen 
a un tiempo de, aproximadamente, 
1,035ms, o sea una frecuencia de unos 
965Hz, pero cabe recordar que la conmu- 
tación de las compuertas se producirá pa- 
ra valores de 0,8Vcc, o sea, aproximada- 
mente, 13x 6 (13x Rx C) que, en 
definitiva, corresponden a 750Hz que es 
el cálculo empleado para la realización de 
dicho artículo. Les sugiero que armen el 
circuito y midan la frecuencia para salir 
de dudas. 


Jorge Martinez 
Ciudadela 


Si bien el Ing. Guerín no pudo continuar 
con el desarrollo de artículos sobre Teleyi- 
sión Satelital, por razones ajenas a ésta 
redacción, Je informamos que estamos 
preparando nolas que permitirán ampliar 
el tema. Por otra parte un Conversor de 
frecuencias, tal cual usted lo describe, es 
un equipo que cambia la portadora de 
una señal de radiofrecuencia, por ejem- 
plo, las señales de UHF con frecuencias 
superiores a los 300MHz no pueden ser 
procesadas por un receptor de televisión 
que sólo posee sintonizador de VHF, por 
lo tanto si se desea, puede colocarse un 
sintonizador de UHF, o bien realizar una 
conversión de frecuencias portadoras a la 
banda de VHF. 

Con respecto a la antena más conveniente 
para recepcionar señales de TV de UHF, 
todo depende de las condiciones en que 
debe efectuarse el enlace. En el Manual 
del Radioaficionado, podrá encontrar una 
guía sobre el lema, pero si desea algún 
caso especifico, tome nuevamente contac- 
to con nosotros. Por último, para saber si 
un televisor que va a adquirir posee sinto- 
nizador de UHF, remítase a las caracleris- 
ticas técnicas del aparato que aparecen 
en el manual del usuario. 


Marcelo Lopez Dabay 
Concordia - Entre Ríos 


El pedido que nos hiciera del Curso Com- 
pleto de Audio € HI-Fl enviado a su domi- 
cilio de la calle Espejo, nos fue devuelto 
por el correo con la leyenda " MUDOSE ". 
Le solicitamos nos indique su nuevo do- 
micilio para remitíirselo nuevamente. Gra- 
cias. 


Gabriel Gayulo 
Montevideo - Uruguay 


Otra alternativa interesante que puede 
poner a prueba pará que la salida de un 
555 no arranque disparada cuando se 
aplica alimentación al integrado, consiste 
en aplicar un filtro pasa bajo en el pin 4 
para retardar su acción. A continuación 
damos una sugerencia pero puede variar 
el valor de los componentes hasta conse- 
guir el funcionamiento esperado. 


Vcc 





Con respecto a su otra pregunta le infor- 
mamos que en S. E. N* 79 (Enero de 1994) 
se publicará un artículo sobre fuentes 
conmutadas que será de su interés. 


Omar Eduardo Taverna 
Mechita - Bs. As, 


Cuando se efectúa el diseño de un equipo 
de audio se tiene en cuenta el filtro que 
[orma el control de volumen enn la capa- 
cidad de la etapa siguiente (normalmente 
la etapa de salida), tal que e! mismo no 
influya en la respuesta en fro vcia del 
sistema. Es por ese molivo que se +1 dde 
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sarrollado circuitos activos y hasta digita- 
les, pero en la mayoría de los casos no es 
esta situación la que limita la respuesta 
en frecuencia del amplificador. 

Cuando se emplean potenciómetros do- 
bles para el contro] de volumen, es proba- 
ble que existan diferencias entre canales 
como consecuencia del diferente valor de 
resistencia que adopta la pista del resistor 
en diferentes posiciones. 

Sería conveniente que envie la informa- 
ción que usted posee para poder darle 
mayores datos sobre el tema. 


Roberto Barbalace 
Cap. Fed. 


En la Sección del Lector del número ante- 
rior de Saber Electrónica hemos cometido 
un error en la información suministrada. 
El profesor Egon Strauss, amablemente, 
nos ha hecho esta observación y por su 
intermedio le hacemos saber que el cir- 
cuito integrado tipo SN76115NS es una 
parte del tipo oficial de Texas Instruments 
que actúa como demodulador de FM-ste- 
reo-MPX, y es posiblemente uno de los 
más usados en la industria electrónica 
para esta función. Las características, de- 
talles constructivos y veintinueve reem- 
plazos oficiales de todas las marcas se en- 
cuentran en la página 133 del libro 
"Circuitos Integrados para Audio y Radio 
y sus reemplazos" de Egon Strauss, Edi- 
toria] HASA. 


Pablo Henri Boursalian 
Cap. Fed. 


El resistor de 1k9 que aparece en la figu- 
ra 1 del proyecto Regulador de Velocidad 
para Motores Universales publicado en 
Saber Electrónica N* 70 debe colocarse 


cuando se emplean tiristores del tipo 


TIC106 o cuando existen dificultades en 
el disparo del componente. Las conexio- 
nes, tanto para 110VY como para 220V, 
son las mismas salvo los comporientes 
que se aclaran en la figura 2. E) cirsnito 
de la fienra 1 es correcto por lo cual pue- 
de armavlo con tranquilidad y podr+ ab- 
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servar su excelente desempeño. No hemos 
observado errores de conexión en el cir- 
cuíto de la figura 4, razón por la cual le 
rogamos nos haga saber dónde están las 
diferencias encontradas. 


Alexis Silva 
Durazno - Uruguay  * 


ta 


En Saber Electrónica N* 43 y 44 fue pu- 
blicado un artículo (dos partes) sobre un 
sistema de sonido con unidad de retardo 
y reverberancia que bien puede servir a 
sus propósitos. En referencia a la cons- 
trucción de antenas para la banda comer- 
cial de FM, puede dirigirse al Manual del 
Radioaficionado, publicado por esta edito- 
rial en julio de este año, Si desea algún 
detalle especifico vuelva a consultarnos, 


Darío Luis Goncalvez 
Tandil - Bs, As. 


El Sintetizador de Formas de Onda, pu- 
blicado en Saber Electrónica N* 36, gene- 
ra señales de diferente frecuencia con for- 
mas de onda perfectamente establecidas, 
teniendo la oportunidad de dispararlo ex- 
ternamente por medio de un teclado que 
conecte o desconecte diferentes resistores 
en la salida del 4017 para variar la forma 
de onda de salida o que conecte o desco- 
necte capacilores entre pala 2 y masa del 
555 para permitir la variación de frecuen- 
cia, Si posee un órgano electrónico y de- 
sea ulilizar este sintetizador como distor- 
sionador puede acoplar la salida del 
instrumento musical entre pata 14 y ma- 
sa del 4017 por intermedio de un trans- 
formador de salida de los comúnmente 
utilizados en radios portátiles. 
Lamentablemente, no podemos reprodu- 
cir circuitos de aplicación para órganos 
electrónicos ya que necesitamos para ello 
algunos detalles circuitales o característi- 
cas del instrumento que usted posee, 


Gustavo Montemagno 
Wilde 


En la editorial no contamos con un libro 
de texto que contenga temas sobre repa- 
ración de máquinas de videojuegos, le su- 


s 


gerimos que recurra a la libreria lécnica 
cercana a su domicilio para conseguir la 
bibliografia adecuada. 

Por otra parte, en el manual Service de 
Equipos Electrónicos, publicado por esta 
editorial en octubre de este año existe un 


capítulo destinado a la prueba de círcui- 


tos integrados digitales, que puede serle 
de utilidad. 


Raúl P. Magnani 
Esperanza - Santa Fe 


En el N* 76 de Saber Electrónica se ha 
publicado la disposición del circuito eléc- 
trico sobre una matriz universal de con- 
tactos de una campana-gong accionada 
por toque que, si bien no está perfecta- 
mente clara, resulta legible. Sí el ejemplar 
que usted posee no está en buenas condi- 
ciones de impresión remitalo a su quios- 
quero para que le efectúe el cambio co- 
rrespondiente, Como sugerencia, siga el 
circuito eléctrico de la figura 1 para ase- 
gurarse de que está haciendo las conexio- 
nes adecuadas. 


Claudio Roberto Magallanes 
Ing. White - Bs. As, 


Agradecemos las palabras de aliento ver- 
tidas en su atenta. Además nos permiti- 
mos reproducir la misma por considerarla 
un derecho a réplica válido sobre la apre- 
ciación vertida por otro lector, en esta 
misma sección. 

"Señores de Saber Electrónica 

En carácler de asiduo lector de vuestra 
mavillosa revista, quiero hacerles llegar 
mis más sinceras felicitaciones por vues- 
tra labor que, sin lugar a dudas, es reco- 
nocidos por miles de lectores que, como 
yo, hemos«obtenido, en más de una opor- 
tunidad, la indescriptible emoción de 
comprobar el perfecto funcionamiento de 
un sinnúmero de proyectos. 

Me recibí de técnico electrónico hace unos 
años y Saber Electrónica fue y es un com- 
plemento didáctico de suma importancia, 
Lamentablemente, no poseo la totalidad 
de las publicaciones ya que soy marino 
mercante y, circunstancialmente, viajo al 
exterior con cierta frecuencia. Pero, algún 
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día, espero completar todos los números 
que me laltan y contemplar satisfecho el 
lugar destacado que merece Saber Elec- 
trónica en mi biblioteca. 

Hace unos días adquiri el libro Service de 
Equipos Electrónicos. Realmente estu- 
pendo. Me comuniqué por teléfono con 
ustedes, ya que aqui, en Bahía Blanca, 
salió a la venta hace diez días, aproxima- 
damente, 

Respecto a la apreciación del Sr, Oscar 
Alberto López, de Munro, en Sección del 
Lector, S,E, N? 77, quiero destacar que 
una gran mayoría de futuros técnicos 
electrónicos no comparten sus puntos de 
vista, ya que lo que es "obsoleto" o "anti- 
diluviano" para un circuito electrónico, 
por sencilo que fuere, proporciona a 
quien lo ensambla, [máxime tralándose 
de un estudiante) confianza en si-mismo 
para desarrollar trabajos más complejos. 
Excelentes todos los artículos referidos a 
las telecomunicaciones. Soy radioalicio- 
nado y me interesa sobremanera lodo lo 
referido al tema (aún no tengo el "Manual 
del Radicaficionado") Adquiri últimamente 
Las Puntas Lógicas (Logic Tester MX07). 
No tengo muy claro su empleo en ambas 
familias de integrados. Me gustaría una 
mención o publicación de la presente en 
el próximo número, ¡Felicitaciones!, y a 
lodo el stafí de Saber Electrónica ¡Felices 
Fiestas! Y 









POR TELEFONO O 
ERSONALMENTE 












Solamente respondemos 
- aquellas que son hechas 
- porcarta.o por fax, 

Las respuestas de las mismas. 
sehacen únicamente. 
- entstasección:: 


- Azcuénaga 24, 2? piso, of. 4 
Ma emendelind 


